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CAPITULO 1
TECNOLOGIA DE COMPONENTES CCM

1.1 TECNOLOGIAS DE COMPONENTES

1.1.1 Concepto de componente y aplicaciones basadas emponentes

El rapido crecimiento del mercado de las tecno®ogm la informacién, y dentro
de él, el espectacular auge de los sistemas abigrtiistribuidos, han hecho necesario
cambiar la metodologia de desarrollo de las ajdicas informaticas, y es la causa
directa de la demanda de la tecnologia de compemeActualmente la tecnologia de
componentes software se ve como la mas prometddore la Gnica) solucién para
proveer el incremento de productividad, la fiabitidde los sistemas y la calidad de
servicio que requiere el avance de la tecnologia oidormacion.

En la siguiente figura se representan los conceptsicos utilizados en las
tecnologias de componentes [1][2]. Un compondife es una implementacion
software opaca con una funcionalidad bien defingiae ha sido diseflada para su
reutilizacion por composicion, en futuras aplicaels, y que opera, y ha sido
empaquetado de acuerdo con un modelo.

A fin de incrementar la reusabilidad, la funciodati de los componentes se
describe a través de interfaces (2), que sonidiagircon independencia de ellos. Las
aplicaciones se disefian ensamblando entre singmsade componentes que ya estan
definidos y disefiados, con independencia de éllds de que las interacciones entre
componentes desarrollados independientemente fedivaes, cada componente formula
como contratos (3) las obligaciones y responsabidd que debe satisfacer en la
interaccién con los otros componentes y con elrantde ejecucion.
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@ Imp lementa interfaces y
satisface contratos

1 1 [ 1 1
Ofrece interfaces I— @ Implementacién del componente
de tipos especificos

@ Despliegue independiente 7 @ Modelo fe componente

AL >

@ Contratos de instanciacién

o o
o o
o o (o
1/ a Coordinacion de servicios

(transacciones, persistenda,...)

@ Framework de latecnologia

Figura 1.1: Elementos de una tecnologia de compgesen

Cada componente puede ser desplegado independiméei@n un entorno de
ejecucion (4), que se encuentra definido por ladlegia a la que pertenece. Los
requisitos que el componente requiere de la platafale ejecucion se formulan como
un contrato de instanciacion (5). Un sistema basamlocomponentes se construye
utilizando mudltiples instancias de un pequefio aunjue tipos de componentes, cada
tipo juega un papel especializado en el sistemangidnalmente se describe por una
interfaz. El modelo de componente (6) de una tegial define los elementos que
deben utilizarse para describir cada tipo de compi@) esto es, como formular sus
interfaces y los patrones de interacciones corsatomponentes que pueden realizar. El
modelo de referencia (framework) (7) del componesscribe los mecanismos de
comunicacion entre los componentes y los servid@sntorno de ejecucion que hacen
posible que un componente pueda instanciarse erewlies nudos ofreciendo un mismo
comportamiento, y asi mismo, resuelve muchos deakpectos de bajo nivel que
conciernen a la ejecucion del componente (identigadsistencia, gestion de errores,
etc.).

1.1.2 Beneficios y problemas

La confianza que actualmente existe sobre las kegias de componentes
software es consecuencia de los siguientes bargeficie se esperan de ellas:

e Los componentes mejoran la productividad de progdmmlLa tecnologia
de componentes es una tecnologia orientada atlizemion del software
gue se produce. Un principio general de cualgo@genieria, es que con la
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reutilizacion se incrementa siempre la calidad yptaductividad del

producto que se genera. Existen estudios que agatenincremento [3].

En estos andlisis, se demuestra que el increntenfiroductividad no es
inmediato, sino que soOlo aparece cuando se sobrepasierto umbral de
reutilizacion. En las primeras generaciones deplosiuctos se reduce la
productividad, ya que hay que invertir cierto tjaban potenciar su

reutilizacion posterior, sin embargo, cuando la rs® tiene productos
desarrollados, o cuando el mercado de componersesxiste, la

productividad se incrementa en mas del 50% [4].

Los componentes reducen los tiempos de accesaehateEste beneficio
estd muy ligado a la mejora de la productividadgae existen estudios
gue afirman que en el caso de la tecnologia de anempes existen razones
adicionales a esta ventaja [5]:

*» Las tecnologias de componentes generan lineasalesti de
produccion dentro de cada dominio de aplicacion, glee
contribuye con la definicion de arquitecturas yteatos muy bien
definidos. En ellos, los componentes constituyeoques
constructivos que se ensamblan de una forma décientre si,
dentro del contexto restringido que se crea.

» El uso de las tecnologias de componentes elevavel de
abstraccion de los elementos que se desarrolldggarelo al
modelo de referencia de la propia tecnologia, nude las
fuentes de complejidad, que son aspectos de ba@ (por
ejemplo, persistencia, transacciones, gestionrdees; seguridad,
etc.). Cuando se utiiza una tecnologia de compeserel
programador puede centrar todo su esfuerzo ergiealy en la
funcionalidad de la aplicacion.

Los componentes contribuyen a incrementar la ahlidel software
Existen estudios [6] de que el incremento de cdlideurre cuando se
opera en un mercado estable de componentes, elestélsometido a
autoridades confiables que pueden certificar laladlde los componentes
gue se utilizan.

Los componentes proporcionan la base del mercadosafevare
reutilizable Este beneficio de naturaleza econdémica, es t&ipal causa
gue impulsa el desarrollo de la tecnologia de camapis. Las tecnologias
de componentes proporcionan mecanismos para entpadieelos los
elementos que se requieren, con el fin de disefatiligar un modulo
software como una unidad que puede ser distribuiida forma
independiente, para ser utilizada de forma fiahleligerentes aplicaciones
que son desarrolladas por terceros. Esta cardici@ristrinseca de los
componentes proporciona dos valores complementarios

= Desde el punto de vista econémico permite geneoatugtos que
pueden ser comercializados independientemente.
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» Desde el punto de vista logistico, constituye uwéda de
distribucion que pueden ser desplegadas de foexialé por una
plataforma distribuida.

Conviene resaltar que junto a los beneficios quéeswan de la utilizacion de los
componentes existen actualmente otros factoresnbieen su implantacion y limitan la
expansion del mercado. De todas estas condicimaesps a analizar las cuatro mas

relevantes:

La disponibilidad de componentdsa principal dificultad que encuentran
las empresas que tratan de implantar metodologiadisgfio basadas en
componentes es la dificultad de encontrar sumatstres de componentes
de su dominio con el estandar industrial requetidoposible, que esto sea
una consecuencia de la inmadurez de la infraestauctel mercado, o de
gue éste, no haya alcanzado aun una masa criticierse. En este
momento, parece que la tecnologia de componeritesrisifa en sectores
verticales bien definidos, como ofimatica, e-coriger® interfaces de
usuario (GUIs), en los que la disponibilidad de ponentes esta muy bien
surtida. En otros sectores como control industniabotica, etc. su
despegue es mucho mas lento, y ademas no presentaturaleza inter-
empresarial marcada.

La falta de estandares estables para las tecnsldgiltns componenteldn
requisito indispensable para conseguir la confiadedos disefiadores de
software en la tecnologia de componentes, y calaolel mercado
subyacente, es que el estandar en el que se b@saddogia, permanezca
estable a lo largo del tiempo. Actualmente lasdkgias de componentes
no son estables como consecuencia de dos tendeonciaspuestas: por
un lado las empresas requieren estabilidad pardiaangb mercado de
componentes, y en contraposicion, necesitan intiodiiferencias en sus
productos para conseguir ventajas competitivaso &asl tecnologias de
componentes soportadas por una Unica empresa cddihd, COM+,
DCOM, ActiveX y .net de Microsoft, y JavaBeans yBEdle Sun
Microsystem han conseguido una estabilidad sufeigara desarrollar su
mercado.

La falta de componentes certificados y organizesocon autoridad de
certificacion La adopcién de una nueva tecnologia se lleveba ea dos

fases: primero se trabaja en demostrar su viathllidaro inmediatamente
después, se requiere trabajar para garantizadideadale los productos.
Dada la opacidad intrinseca que presentan los aoenpes, la garantia de
su calidad no puede ser avalada por el analisisrdpio componente, sino
gue tiene que ser establecida por una autoridaentiécacion reconocida.

La falta de métodos y procesos de ingenieria pesartbllar sistemas con
calidad Actualmente estd aceptado que el desarrollo dieaeaipnes

utilizando las tecnologias de componentes requiar@uevo proceso de
ingenieria, con nuevas fases y nuevos agentesotgaaizacion que desee
adoptar una tecnologia de componentes software tieedo de abordarla
por dos razones: el costo que implica el cambitadeganizacion interna
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gue requiere la nueva ingenieria, y sobre todosenrmomento, la falta de
experiencia y modelos contrastados que debentseducidos.

Desde 1998 la tecnologia de componentes ha tenidoegimiento explosivo, que
para los mas moderados ha superado el 25% anual.cEecimiento inicial ha sido
generado principalmente por las empresas Micrgssfin Microsystem, que a través de
sus tecnologias de componentes COM y EJB ha repagkemas del 80% del mercado
de componentes disponibles. Las tecnologias deobtiftr y Sun Microsystem han sido
desarrolladas siguiendo los intereses comercialeganian las empresas, y ambas tienen
un sesgo caracteristico. Las tecnologias COM, DC&BOM y .net son especificas de
la plataforma Windows y se encuentran integradasllanLas tecnologiatavaBean®
EJB Enterprise JavaBeahssoOlo estan disponibles para ser utilizadas eicaagnes
Java.

1.2 TECNOLOGIAS DE COMPONENTES CCM. MODELO DE
REFERENCIA.

1.2.1 Tecnologia CCM origen como extension de la tecnoli@gCORBA.

En 1989 se fundd la OMQDpject Management Groligon el objetivo de fijar
estandares para establecer un marco coman deallesder software que hiciera posible
la reusabilidad, portabilidad, e interoperatividde software basado en objetos sobre
plataformas distribuidas heterogéneas. Se establaciOMA (Object Management
Architectur§ como infraestructura conceptual, dentro de lal e definié la
especificacion CORBA como un estandar avanzado dhklleware orientado al
desarrollo de aplicaciones distribuidas portablesiaquier plataforma distribuida, que
pudiese operar en diferentes sistemas operativospny software desarrollado en
diferentes lenguajes de programacion. La ultimdsidv es la 2.6, que fue aprobada en
mayo de 2002.

Sin embargo, la OMG detect6 a finales de los #ditdciones en CORBA en base
a la aplicacién de los nuevos paradigmas de praapiém basados en modelos MDA
(Model Driven Architecture Entre las limitaciones mas importantes que s$ectiron
en el modelo de objetos que estaba definido senenat@n:

e Solo se definia la funcionalidad de los objetosravéts de interfaces
declaradas como contratos entre clientes y semsdoisiendo un
requerimiento que los componentes que dependiesentrds objetos
deban conectarse explicitamente a ellos. Esta idmexplicita conduce a
implementaciones fragiles y no reusables.

e No se especificaba un modelo de referencia gené&cservidor, de
manera que en cada servidor debe especificarserd® fparticular las
tareas de inicializacion, las politicas de calidiedservicio, la gestion del
entorno, etc. Estas tareas hacen que las apliescgean mas complejas,
menos reutilizables y menos flexibles.
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e El administrador de la plataforma es el encargaslpakar el software a
cada procesador, siendo también el responsable adigurarlo
adecuadamente en funcién del servidor que instangissiendo también el
responsable de ejecutar las aplicaciones de cadagador. Esto conduce
a sistemas dificiles de mantener.

A
Functionality
CORBA 3.0
CORBA 2.0 CORBA 2.5 CIDL
IIOP Messaging (MOM)  Component (CCM)
Federated IR POA
C++ binding Multiple Interfaces
Transaction JavaBeans
Concurrency Java binding
Externalization Object by Value
Relationship Mobile agent
CORBA 1.1 Query CORBA/DCOM
Basic ORB Licensing Automatic persistence
IR, BOA Compound Doc IIOP Firewall
C Binding Trader W orkflow
Naming Security Domain Framework
Events Collections
Life Cycle Time .
Persistence Time
1992 1995 1998 2002

Figura 1.2: Evolucion de la funcionalidad de CORBA.

Para solucionar estas limitaciones se creé un geopcel fin de evolucionar hacia
un modelo basado en componentes. En 2006 naceela mspecificacion de CORBA
3.0, en la cual se define una nueva tecnologia aepanentes denominada CCM
(Component CORBA Modeglque da soporte al concepto de componente corao un
extension del modelo de objeto, y establece uméstajue define la implementacion, el
empaquetado, el ensamblado y el despliegue dedtencias de los componentes en
aplicaciones distribuidas. Para un cliente, un aomapte CCM es una extension de un
objeto CORBA que engloba varios modelos de intébaca través de diferentes
interfaces y conexiones. Para un servidor en camelsiauna unidad de implementacion
gue puede ser instanciado de forma independiematgiertdo uso de la informacion
estandarizada que lleva incluida.

Actualmente CCM es el Unico estandar para desarraplicaciones basadas en
componentes codificados en diferentes lenguajgsatgamacion y con capacidad de ser
desplegados e interoperar en diferentes plataforfarasu especificacion se ha prestado
atencion particular en la inclusion del modelo dgetws de EJB, .NET, ActiveX y
CORBA 2.

CCM ha desarrollado un modelo de despliegue gquee®fios recursos necesarios
para el control de todos los aspectos de la amjuitee de la aplicacion y la capacidad de
configurar las caracteristicas funcionales y na&ifumales de los componentes, sin tratar
aspectos de bajo nivel relacionadas con el codigo.
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1.2.2 Elementos béasicos del modelo de referencia CCM

Un componente CCM es una entidad que ofrece umtmnge puertos, a través
de los cuales ofrecen servicios a los clientestigén servicios de los servidores para
proporcionar su funcionalidad. En CCM existen igsisntes tipos de puertos:

e Facetasf@cetd: Son puntos de conexion a través de los cuale§reee a
los clientes los servicios implementados. Un comepta puede tener
asociado varias facetas y por cada faceta tenddada una interfaz que
describira su funcionalidad.

e Receptaculosréceptacles Son los puntos de conexion a través de los
cuales el componente obtiene los servicios necss@dra conseguir su
funcionalidad. Como en el caso de las facetas, cadeptaculo tiene
asociado una interfaz que describe su funcionalidad

e Fuente de eventa@eyent source Son puntos de conexion que definen un
tipo especifico de eventos que el componente pgederar, y que pueden
ser recogidos de forma asincrona por otros compesercon el
consecuente intercambio de informacion que estayme entre los
componentes.

e Receptor de evente@yent sink Son puntos de conexion a través de los
cuales se puede recibir un tipo especifico de egegenerado por un
componente.

En un componente CCM también se pueden definibuats, que son valores o
caracteristicas que forman parte del estado depapemte, y que normalmente son
utilizados para realizar su configuracion. El aocgsnodificacion de los atributos de un
componente se realiza mediante las operaciacesssory mutator definidas en su
interfaz.

Cada componente tiene definida una referencia &tmbfjlue se denomina
equivalent interface y representa el elemento con el que se haceenefar al
componente desde otros componentes de la misn@aph. A través de ellas, los
clientes del componente pueden conocer las facdtatadas por el componente y
conectarse a los correspondientes puertos pardeacada funcionalidad que oferta.

La relacion entre el componente y las facetas dgaose rige por las siguientes
caracteristicas:

e La implementacion de las interfaces de las facgtasofrece se encuentran
encapsuladas dentro del componente, y forman petemismo, sin
embargo ésta implementacion es completamente @plasaclientes.

e Los clientes pueden navegar desde cualquier intedaespondiente a una
faceta a la interfaz equivalente del mismo vy viceae

e Desde el cliente se puede determinar si dos refesem facetas de un
componente se corresponden con la misma instaelcraisino.
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e El ciclo de vida de una faceta es la misma queslacdmponente al que
pertenece.

En la siguiente figura se representa un compon€@® y todos sus tipos de
puertos:

Component interface — .
< @ v
~a Receptacle

O_ CCM D@ ol

Component

»-

Event ¥ =0 ¥ Event

sinks : :
ey » 2B A sources

Facets

Keﬁ.ttt"il:rutes.ﬂI

Figura 1.3: Esquema de los puertos de un compo@Dité

Los componentes poseen una clgwénfary key valuga la cual estan asociados.
La funcionalidad de esta clave es distinguir lasilpes diferentes instancias de un mismo
componente y para obtener referencias a dichantiatdel mismo. Esta clave no forma
parte del componente, sino que es un dato utilizaaio el gestor del componente
(Home.

La declaracion de un gestor se realiza en la dgaetdin IDL del componente.
Para cada tipo de componente pueden definirsesvéipos de gestores, pero cada
instancia del componente esta Unicamente asociladastor que lo cred, entre las
caracteristicas que gestiona el gestor estan kel de vida de las instancias y el
establecimiento de asociaciones entre instana&s/gs.

IDL es el lenguaje en el que se especifican lostobj CORBA, La descripcion
IDL se situa entre el cliente y la implementaci@ndanera que sea opaca al mismo y de
esta manera se consiga independencia frente aldgnde programacion utilizado en la
propia implementacion. En nuestro caso, debido aitlizacion de IDL para la
especificacion de componentes, hemos utilizado desién IDL3 que extiende la
especificacion IDL para la utilizacibn con compadesn Esta extension se reduce
basicamente a incluir nuevas palabras clave qumiteer dar soporte a los nuevos
conceptos introducidos con relacion a la idea depomente.
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1.3 GENERALIZACION DE LA TECNOLOGIA CCM

1.3.1 Problemas del uso de CORBA en sistemas empotrado$mmos

En la actualidad, las aplicaciones evolucionan iengélo en su complejidad,
requiriendo nuevos requisitos no funcionales y sitanedo ser ejecutada sobre sistemas
distribuidos complejos y sistemas empotrados couarses limitados. En particular, las
tecnologias basadas en componentes que actualseeateuentran en el mercado (EJB
de Sun MicroSystems, COM+ y .NET de Microsoft o B2R3 de OMG) no son
tecnologias apropiadas para soportar requisitosed®o real, y mucho menos, si las
plataformas sobre las que se ejecutan disponeacdesps limitados como en el caso de
las plataformas embebidas.

En el modelo de referencia CCM, se especifica a BAOBomo el middleware de
comunicaciones que debe utilizarse. En los ultirmées se han realizado varios
proyectos europeos MERCED [7], COMPARE [8] y FRESC(®], que desde
diferentes puntos de vista buscan alternativas RE¥Omenos pesadas, y que sean
compatibles con sistemas embarcados y de perfimminEn ellos se ha sustituido
CORBA por otro middleware de comunicaciones menesa@o compatible con
requisitos de tiempo real, pasando a formar unaanegtension de CCM denominada
Container Component Model.

1.3.2 Elementos basicos del modelo de referencia CCM geakzado

La idea basica del modelo de referencia generaliesdsustituir la comunicacion
basada en el middleware CORBA que propone OMG maEmanismos de comunicacion
entre componentes que son apropiados a cada ptatafte ejecucién que se utilice y
gue se definen como nuevos componentes que se ihanaconectores.

i Conector e e

Neggcio  Interceptor Instancia

cliente servidor
_;“‘ir‘"
|
| l
Adaptador e — Adaptador f Interfaz de
del cliente del servidor activacion
Entorno de ejecucion Schedulin Generadur de
ThreadService E
ParameterService componente

Figura 1.4: Esquema de los elementos béasicos di¢lm&CM generalizado.

Instancia

En la figura 1.4, se muestran los elementos basjuoesconstituyen este modelo.
Destaca como novedad la utilizacion contenedoremomecanismo de adaptacion de
los componentes al entorno de ejecucién, de losatores como el medio por el que los
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componentes se comunican entre si, y los intesoeptgue permiten independizar las
caracteristicas no funcionales del cédigo de negoci

La funcionalidad de los elementos mas destacables:

Adaptador ¢ontaine): Representa la parte del codigo de un componente
gue proporciona el soporte de la plataforma deuelén al cddigo de
negocio. Constituye la forma a través de la quiibeea al disefiador del
componente, de conocer los detalles de la tecralodé los recursos de la
plataforma de ejecucion. Todos aquellos aspectadvades de la
tecnologia o de la plataforma se incluyen en eptadkor y su cddigo se
genera mediante herramientas automaticas, perdutigue el disefiador se
dedique unicamente al desarrollo del cédigo de ciego

Conector ¢onnecto): La funcibn de este elemento es realizar la
comunicacion entre los puertos de los componeAtésaveés de él, en una
conexion distribuida, un componente que se encai@rrun procesador,
puede realizar las invocaciones requeridas a ainoponente situado en
otro procesador. Si ambos componentes se encanterael mismo
procesador la conexién es local, y el conectoreshiae a facilitar la
referencia del servidor al cliente. Un conectomumstipo de componente
mas, constituido por dos elementos: pebxy (que se instancia en el
procesador del cliente) y sérvant(que se instancia en el procesador del
servidor), y que se comunican entre si mediante@canismo propio que
es adecuado a la plataforma distribuida en la gqugecuta. La naturaleza
de este conector depende en gran medida de lddgéande componentes
en gue se implementa y de los recursos de comionescde que dispone
la plataforma de ejecucion. Un conector comunica plgertos (faceta y
receptaculo) que se encuentran interconectadosory tgnto, estan
intimamente relacionados con la interfaz que dighestos implementan.

Interceptor intercepto): Se trata de un mecanismo que permite incorporar
los servicios del entorno en el proceso de invécade una operacion, de
manera que se realicen determinadas acciones gntlsspués de la
invocacion de dicha operacion. La introduccion dee eelemento es
opcional y depende del plan de despliegue quenistdos componentes
de la aplicacion. Las actividades realizadas @émaiceptor dependen de la
tecnologia de componentes utilizada, no obstantdeberan modificar la
I6gica de negocio, pudiendo por ejemplo realizadifitaciones de los
recursos que el entorno proporcione para la ejgout® dicha operacion.

Interfaces de ActivacionLos componentes se tratan ahora de elementos
pasivos que solo ofrecen operaciones a travésdpugrtos, y a través de
estas interfaces el entorno le proporciona losshde ejecucion que
requiere para su ejecucion. Existen dos tiposteefates de activacion: las
denominada®neShotActivatiomgue se tratara de un hilo cuyo lanzamiento
se realizara una vez en el proceso de lanzamientla dplicacion; y las
denominadadPeriodicActivation que ejecutaran su operacion de forma
periddica segun la configuracion obtenida del camepte sobre el hilo.

10
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e Servicios de hilos de ejecucittiiead servicg Tiene como funcion crear
y gestionar todos los hilos que ejecutan actividaele el componente.
Algunos de estos son aplicados por el entorno ipgiementar respuestas
asincronas a la invocacion de una determinada cperaEste servicio
puede realizar la creacion de los hilos bajo demardto es se crearan
segun vayan siendo necesitados, o puede disponer gieipo configurable
de hilos que aplica a una u otra instancia de mmpomente en funcion de
la aplicacion.

1.4 ESPECIFICACION DE DESPLIEGUE Y CONFIGURACION
DE OMG

Con objeto de desarrollar la especificacion de lgdggpe y configuracion de las
aplicaciones basadas en componentes, la OMG manfiergrupo de trabajo que se
encarga de facilitar la interoperatividad entre ponentes, de los recursos y servicios
gue las plataformas deben proporcionar, y de lasingentas que soportan su ciclo de
desarrollo.

Desde el punto de vista del despliegue, un compergs un paquete que lleva
asociado un modelo, esto es la informacion ne@esabre el componente para que las
herramientas automaticas puedan instanciar el coempe en la plataforma, asi como
enlazar éste con otros componentes. Un componergeeptantos modelos como
mddulos de cédigo compilado tenga.

Cada instancia creada ha de ser asignada al pdocegae le corresponda de
manera que una vez situada, pueda ser enlazadewyagja correctamente. Para realizar
esta tarea, son necesarias herramientas que eallagdelo asociado a los médulos de
codigo, gestionen de forma adecuada esta informaeita lograr el despliegue.

El proceso de despliegue de una aplicacion basadeomponentes comienza
después de que el software haya sido desarrolEmipaquetado y publicado por el
proveedor de software y adquirido por el propietdel software, que lo desplegara.

Las fases del proceso de despliegue segun la fisgpaén D&C son:

e |Instalacién representa la tarea de importar los paquetesetajue se
distribuye el cédigo de los componentes y registran el repositorio del
entorno de desarrollo.

e Configuracibn En esta fase se asignan los valores apropiaddss a
atributos de configuracion de las instancias declm®mponentes para su
adaptacion a los requerimientos de la aplicacion.

e Planificacion Establece las instancias de componentes quesaeblan en
la aplicacién y se asignan los procesadores detmmtde ejecuciéon en los
gue deben instanciarse y ejecutarse. En estadasenan en consideracion
los requisitos de la aplicacion, asi como los memsirdisponibles en la
plataforma en la que se ejecutara.

11
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e PreparaciénCorresponde a las tareas de comprobacién queakean en
los procesadores de la plataforma de ejecucionektfimde garantizar que
estén disponibles los recursos necesarios paex p@tutar la aplicacion.

e Lanzamiento En esta fase se instalan las instancias de lmp@oentes en
los procesadores, se realiza la interconexién éagnastancias, se reservan
los recursos necesarios tanto en la red como glatiaforma y se inicia la
ejecucion.

Plataforma de disefio o

* Adquisicion de componentes

. * Almacenamiento en repositori
Instalacio * Compatibilidad, autentificacio

., VA
® Construccion de la aplicacion
* Configuracion de los componentes

* Definicion de la plataforma
* Distribucion de la aplicacion
T * Asignacién de componentes a nodos

* Disponibilidad de recurs

"""""""""""""""""""" Preparacion
en la plataforma
. » Lanzamient
Plataforma de ejecucién

Figura 1.5: Fases del proceso de despliegue se§n D

® Ejecucion de la aplicacion

* Instanciacion de los component%j

1.5 OBJETIVOS DEL PROYECTO

Actualmente el Grupo Computadores y Tiempo RealladdJniversidad de
Cantabria, estd desarrollando dentro del proyeatmpeo FRESCOR [9] y en
colaboracion con la empresa francesa THALES ladiegia RT-CCM que tiene como
objeto el desarrollo de una tecnologia de compese@CM compatible con sistemas
embarcados y de perfil minimo en los que recurgmdibles estd muy limitados, y en
los que se presenta requisitos de tiempo real. Estaologia se esta elaborando
utilizando el lenguaje de programacion C++ y ptataias RT-Linux.

Recientemente ha sido aprobada la nueva espeidificada 2005, que abre la
posibilidad de desarrollar con ella la tecnologgacdmponentes. Ada es un lenguaje
apropiado para el desarrollo de aplicaciones aeptereal en sistemas embarcados, ya
que desde el propio lenguaje se puede gestioneoriaurrencia de los procesos, la

12
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distribucion entre los procesadores y la asignagé&cédigo de los elementos légicos a
la configuracién hardware de la plataforma en gquejscuta.

El objetivo de este proyecto ha sido explorar ltepoialidad del lenguaje Ada
2005 para implementar la tecnologia de componet€BM que se esta desarrollando
en el proyecto de investigacion. Con ello, se trd¢acrear una metodologia de
implementar la tecnologia de componentes RT-CCMhgneos denominado Ada-CCM,
gue al basarse en un lenguaje de programacion nmdee cubre todos los aspectos de
la tecnologia, da lugar a implementaciones maslissngeficientes que otras basadas en
multiples recursos (lenguaje de programacion, resteperativo y middleware de
comunicaciones).

Entre los objetivos concretos que se han llevadml@ en este proyecto, se
pueden destacar las siguientes:

e Se ha desarrollado una arquitectura de clases gtosbjAda que
implementan el modelo de referencimateworl de la tecnologia de
componentes RT-CCM. La arquitectura especifica démmentos que
constituye un componente y para cada uno de eflesdescribe la
funcionalidad que debe implementar, y los patrodesinteracciéon que
requieren. El criterio principal que ha guiado Ispexificacion de la
arquitectura ha sido faciltar la generacion auttimaadel codigo. La
mayoria de las clases estan relacionadas con pestas definidos en la
tecnologia y son comunes a todos los componentegsias clases se han
definido un cédigo parametrizado que sirve de hz@m® la generacion
automética del cédigo final de los componentes. dErcaso de los
componentes en que reside la funcionalidad de meglc arquitectura
define su estructura y delimita los segmentos sngloe el programador
debe introducir el cédigo de negocio.

e Se ha propuesto una extension para Ada 2005, deintagfaces,
componentes Y tipos de datos que se formulan lenglaje IDL e IDL3.
OMG tenia definida la correspondencia entre IDL lgrguaje Ada’95. La
introduccion de la nueva versibn de Ada ha requoetidvisar esta
correspondencia. Dado que Ada 2005 es un lengumj@ gue se han
incorporado muchos de los conceptos modernos idgdaieria software,
la correspondencia que se ha introducido es méasliaeeficiente y directa
gue la que hasta ahora estaba definida.

e Se ha desarrollado una herramienta para la ge@eracitomatica del
cbdigo Ada 2005 de los componentes que se implement la tecnologia
Ada-CCM. La herramienta procesa como entrada |ascégaciones IDL
de los componentes y genera el cédigo Ada de lemesitos que
constituye el componente: Genera el cddigo complettos elementos del
adaptador, y los esqueletos de los elementos qutéecen el codigo de
negocio. La herramienta se basa en disponer d@®mjunto de plantillas
parametrizadas de codigo, y en introducir elemed$as mismas en el
cbdigo final del componente, de acuerdo con larinézion encontrada en
los ficheros IDL de especificacion.

13
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Se ha propuesto un modelo de comunicacién entrep@oentes

distribuidos entre diferentes nudos que se basaelemodelo ADA

distribuido. Se ha definido un mecanismo de conaamn basado en las
interfaces remotas (RCI Remote Call Interface)nitidi en el anexo de
distribucion de ADA. Asi mismo se ha generado uparamienta que
tomando como entrada el plan de despliegue de lizacipn genera el
codigo de los conectores entre componentes quepseifican en él.

Se ha utilizado como demostrador de la tecnologi ejemplo
denominador JetFollower que ha sido desarrollado eenproyecto
FRESCOR. EIl ejemplo es completo y permite descrichas de las
caracteristicas que se implementan en la tecnologia

14
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CAPITULO 2

PROCESO DE DESARROLLO DE UNA
APLICACION

2.1 PROCESO DE DESARROLLO DE UNA APLICACION
BASADA EN COMPONENTES

Como se muestra en la figura 2.1, el proceso daradle de aplicaciones basadas
en componentes tiene dos fases diferenciadas:

e Desarrollo de componentdsn esta fase se desarrollan los componentes, se
disefia su coédigo légico y se empaquetan junto anflarmacion
complementaria que constituye su modelo. Estadasealiza en funcion
de un dominio o area de aplicaciones, y antes desglhaya planteado su
utilizacion en una aplicacion concreta. El resutade esta fase son
componentes elaborados que se incluyen en un gatglgue podran ser
utilizados en el desarrollo de futuras aplicaciones

e Desarrollo de aplicacionesEn esta fase el disefiador de una nueva
aplicacion, escoge del catalogo los componentes rmpemsita y los
ensambla de acuerdo con su modelos para consaduindionalidad que
tiene especificada. Este disefiador no necesitaceorsl cddigo de los
componentes que utiliza, sino que los elige, cormpountiliza de acuerdo
con la informacién complementaria que llevan asizcia

El proceso de desarrollo de aplicaciones basadamponentes es un proceso
de disefio basado en modelos que requiere herrasigntentornos de desarrollo
automatizados para facilita su gestion. Como sestraien la siguiente figura, en el
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proceso especifico que se sigue para desarrollapaeentes y aplicaciones basadas en
ellos, intervienen diferentes agentes, que a \@mefumanos y a veces son herramientas
automaticas:

Desarrollo de componentes

Especificacion de HEramientide
— I.merfac\.es ™~ empaquetamiento
Funcionalidad - fichero idl Herramienta de Implementacién /
requerida generacion de  — ||| del componente
\ cadigo

Specifier Especificacion de / *
componente Descripcion del

(fichero idl3) componente
(codigo,metadata,
e etc)

7

Developer

Base de datos

Platform
description & model Component package

/

Desarrollo de aplicacionef/
. Herramientas Plan de “Herramientas L, H ienta
Especﬁllcacmn — de — despliegue - e —_ F:odlgo — erra::en L
funcional disefio despliegue #iecutable lanzamiento,
A

Planner | / Ejecucion de
Executor la aplicacion

Figura 2.1: Fases del desarrollo en la tecnologia@CM.

e El especificador goecifier), es un agente especializado cuya funcién es
definir las funcionalidades (interfaces) y los compntes (asociaciones de
funcionalidades que son utiles) dentro de un damiei aplicaciones. Para
ello, utiliza el lenguaje IDL que es abstracto pge ser traducido de forma
univoca en cualquiera de los lenguajes de progié@mdwmbituales (C,
C++, Java, Ada, etc.).

e El implementador de componentedevgoper), genera el cédigo de los
componentes concretos que van a ser utilizadostudlbente la funciéon
del implementador se realiza de forma combinada Ipemramientas
automaticas y programadores humanos. Las primaemasherramientas
generadoras automéaticas que interpretan los fishibs que describen
funcionalmente los componentes y todos aquelloscasp que son propios
de la tecnologia que se esta utilizando. El progdamhumano introduce
el cédigo de negocio que implementa la funciondliifal del componente.

e ElI empaquetador péckager), se encarga del empaquetar toda la
informacién asociada a un componente, ya sea #ivaelal cddigo
ejecutable o a la informacion complementaria questitnye su modelo. La
funcion del empaquetamiento es agrupar y formateda la informacion,
de acuerdo a una normativa estandarizada quetdasili posterior
utilizacion por desarrolladores de aplicacioneglydmientas de gestion de
los componentes.
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o El disefiador de las aplicacionggafiner), inicia la fase del desarrollo de
una aplicacion. Haciendo uso de herramientas @éaliexplora la base de
datos que contiene el catdlogo de componentes gfidita aplicacion
especificando, que componentes van a utilizarsepabeben configurarse,
como deben ensamblarse y en que plataforma vecatajse. El plan de
despliegue se genera usando la normativa defandéa especificacion
D&C[11] de OMG.

e La herramienta de despliegue, procesa la informaoiitenida en el plan
de despliegue: selecciona el cédigo de los compesesdecuado a la
plataforma, genera el codigo del entorno necesaia dar soporte a la
ejecucion de los componentes en cada nodo y eldbsraequisitos a
negociar (contratos) con la plataforma para su gqsamiento y
comunicacion.

e La herramienta de lanzamiento realiza la Ultima féd proceso: transporta
e instancia el codigo ejecutable de todos los cowmies en los
procesadores que se hayan asignado en el plansgiedee e iniciara la
ejecucion de la aplicacion.

2.2 DESCRIPCION IDL DE UN COMPONENTE:
CORRESPONDENCIA ENTRE TIPOS IDL Y ADA.

2.2.1 Descripcion de una interfaz y de un componente eL

Como se ha comentado en anteriores apartados, ilsm UDL para la
especificacion de las interfaces, y asi mismozatiimos su extensiéon IDL3 para la
especificacién de los componentes.

Una interfaz representa la descripcion funcionaludeservicio, formulado con
independencia del componente que lo implementdo$sStomponentes diferentes ofertan
una misma interfaz, eso significa que ofrecen usmuitipo de servicio, por lo que
pueden ser utilizados de forma intercambiable patquier cliente que lo requiera. Los
elementos centrales de la descripcion de una aaterbnstituyen la descripcion del
conjunto de operaciones que un cliente puede imsmiare el servicio. En las interfaces,
sblo se especifican las caracteristicas que seeregupara su invocaciosignature),
esto es, su nombre, el tipo del valor que retorlues parametros que deben ser pasados
cuando se invoca, asi como su tipos. El algoritotogue se implementa cada operacion
no es parte de la interfaz, sino que sera espec®t componente que la implementa.
Ademés de las operaciones, una interfaz puede ilesatributos, declaracion de
excepciones, constantes, tipos de datos definidoslpsuario, tipos simples primitivos,
tipos enumerados, tipos estructura, tipos array,Lets interfaces no tienen calificadores
de accesibilidad, ya que todos los elementos definén ella, tienen acceso publico para
cualquier cliente que necesite utilizarlos.

En IDL la herencia entre interfaces se introducdegdindo detras del interfaz dos
puntos y el nombre del interfaz base. La herendifipie esta permitida separandose los
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identificadores de las clases base por comas. 8dbearse que la herencia de interfaces
no implica de ninguna manera la herencia de impiés@nes, que en caso de haberla se
definiria en la fase de implementacion del comptmen

A continuacion se muestra un ejemplo sencillo da descripcién IDL de una
interfaz:

interface I_Control{
struct ControlParamSet{

float sensorGain;
float actuatorGain;
float integralGain;
float derivativeGain;
float integralGain;
float controlPeriod;
unsigned short servoOutputChannel;
unsigned short servoOutputDevice;
unsigned short actuatorinputChannel;
unsigned short actuatorinputDevice;

void setControlParamSet(in ControlParamSet par amSet,in unsigned short servo);
struct TrajectoryParamSet{

float maxVelocity;

float positionRhreshold;

void setTrajectoryParamSet(in TrajectoryParamS et paramSet,in unsigned short
servo);

void putControlPeriod(in float thePeriod);

typedef sequence<float> Position;

void goToPosition(in Position newPosition);

Position getCurrentOisition();

unsigned short ao_NumberOfLine();

void startLogging();

void cancelLogging();

Se puede observar la declaracién de tres tipostes:d‘ControlParameterSet” y
“TrajectoryParmSet” que son de tigwuct, y “Position” que es de tipsequence, y asi
mismo se declaran 8 operacionestControlParamSeat, setTrajectoryParamSet,
putControlPeriod, etc.

IDL es un lenguaje de especificacion de objetsg)ly permite describir interfaces.
Para describir componentes, se utiliza la extenHifirtB (o CIDL), que incorpora
palabras clave que permiten describir los elemeqtas se definen en el modelo de
referencia CCM. Entre estas, destacan las palalaas component para declarar los
componentesprovides para declarar facetas que ofrece un componentsesypara
declarar los receptaculos que requiere.

Los gestores de un componente se declaran medantalabra clavenome,
definiendo el componente al que gestionan medienterden manages. Dentro del
cuerpo del gestor podemos encontrar definicionestriteutos vy tipos, al igual que en el
caso de la declaracion de las interfaces. Los aareres factory) de un gestor con los
gue se instancian los componentes, y las operacid@docalizacion de las instancias
(finder), se declaran mediante las palabras diastery y finder respectivamente.
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A continuacion se muestra un ejemplo de declaracamIDL3 del componente
“GralComponent”:

include "Interface_A.idl"
include "Interface_B.idl"
include "Interface_X.idl"
include "Interface_Y.idl"
component GralComponent : RTComponent

{

typedef short Attr_1_Type;
typedef short Attr_2_Type;

provides Interface_A thePort_A_1;
provides Interface_A thePort_A_2;
provides Interface_B thePort_B_1;

/I Environment interfaces

provides OneShotActivation theOSAPort_1;
provides OneShotActivation theOSAPort_2;
provides PeriodicActivation thePAPort_1;
provides PeriodicActivation thePAPort_2;

uses Interface_X thePort_X_1;
uses Interface_X thePort_X_2;
uses multiple Interface_Y thePort_Y_1;

attribute Attr_1_Type attr_1;
attribute Attr_2_Type attr_2;

h
home GralComponent_home manages GralComponent

} factory theFactory;

En la declaracion se especifica que el compondntee 3 facetas, dos de ellas
("thePort_A_1" y *“thePort_A _2") implementan la infaz “Interface_A” y otra
("thePort_B_1") implementa la interfaz “Interface€’.BEl componente tiene tres
receptaculos: “thePort_X_ 1"y “thePort_X_ 2" asocdiaa la interfaz “Interface_X", y el
receptaculo “thePort_Y_1" que implementa la interfdnterface_Y”. En este
componente se declaran dos atributos “attr 1" yr “dt que pueden representar
pardmetros de configuracion del componente. Eloge#tl componente se denomina
“GralComponent_home” y tiene declarado un construdenominado “theFactory”.

2.2.2 Correspondencia entre estructuras IDL y Ada

Por cada uno de los posibles tipos encontradoa dedcripcion IDL, tendremos
implementaciones Ada correspondientes, basandomosl Ada Lenguage Mapping
Specification [12].
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A continuacion se muestra en la siguiente tableolaespondencia en ADA de
algunos ejemplos de tipos que pueden ser defieddBL.:

Tipo definido en IDL Correspondencia en ADA
enum Color {Red, Green, Blue}; type Color is (Red, Green, Blue);
struct Example { type Member3_Array is array(0..3, 0..7) of
long memberl, member2; CORBA.Boolean;
boolean member3[4][8]; type Example is record

b Memberl: CORBA.Long;
Member2: CORBA.Long;

Member3: Member3_Array;

end record;
typedef string Name; type Name is new CORBA.String;
const double Pi = 3.1415926535; Pi : constant CORBA.Double := 3.1415926535;
const short Line_Buffer_Length = 80; !_:inéeO_.Buffer_Length : constant CORBA.Short
exception null_exception{}; Null_Exception: excepti on;
typedef fixed<8,2> Megabucks [3]; type Fixed_8_2is delta 0.01 digits 8;

type Megabucks is array(Integer range O ..
2) of Fixed_8_2;

Para la implementacion de determinados tipos, saitiZzado las extensiones que
se han incluido en Ada 2005, como por ejemplo enasb del tipo sequence cuya
correspondencia se muestra a continuacion:

Tipo definido en IDL Correspondencia en ADA 2005
typedef sequence<sequenceType> package SecuenceName_pkg is new
SequenceName; Ada.Containers.Vectors(

Natural,SequenceType);

type SecuenceName is new
SecuenceName_pkg.Vector

with null record,;

Lo mas relevante de la extensién de la correspaiaele IDL con los nuevos
tipos introducidos en Ada 2005, es la correspondesire los conceptos de interfaz.
En la siguiente tabla se muestra a través de mplgjeesta correspondencia:

Interfaz definida en IDL Correspondencia en ADA 206
interface |_Name{ package |I_Name is
void operationName(in float Argl); type Face is interface;
h type Ref is access all Face'Class;

procedure operationName(
Self: access Face;
Argl:in float);
is abstract;
end i_Name;

2.3 ESTRUCTURA GENERICA DE LOS COMPONENTES

El aspecto central de la tecnologia Ada-CCM editiacla generacion automatica
de cbdigo de todos los elementos que sea positdegsta manera, centrar el esfuerzo
del implementador en el disefio del cédigo de negdiberandolo de conocer detalles de
la tecnologia, del entorno o las comunicacioneseecvmponentes. Este objetivo ha
guiado el disefo de la estructura de los composete se ha planteado.
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Para describir la estructura de los componentel ¢acnologia Ada-CCM tal
como la ve el implementador de un componente, iizautl componente genérico que
se muestra en la figura 2.2, que ofrece los eleysemias relevantes de un componente:
facetas, receptaculos, atributos de configuracidactivaciones PeriodicActivation y

OneShotActivation.
reference ’ Q configuration Attribute

Componente

facets
------ 1 receptacles

T T T T 1
u] Implcmcntacidnl: 1
M delas facet !

1 |‘l

. 1
I Atributos de !
I configuracién !

interface OneShﬂtActivatiﬂﬁ{
void run{comp: tCCM Cu‘f,‘lponent}
¢

interface PeriodicActivation{
void update(comp: tCCM Component)
raises(EndActivationException);

Figura 2.2: Estructura genérica de un componente.

El componente se concibe como un contenedor quapaglos siguientes
elementos:

e Estado del component®epresenta la informaciéon compartida por todos
los elementos del componente. Es definido como es&uctura
independiente para poder ser accedida desde tosldginas elementos sin
gue se generen referencias ciclicas. El estadéoent

» Los atributos de configuracion del componente.

» Las variables internas del componente que repa@sezit
estado instantdneo del componente.

» Las referencias a los receptaculos, a través dquiados
diferentes elementos del componente invocan logcses
de otros componentes asociados a él.
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* Los bloques de informacion asociados a las tareas
correspondientes a los puertos de activacion.

El cddigo de negocio del componente se incluyerdedé su implementacion.
Debera implementar las siguientes interfaces:

e Interfaces funcionales (business interfaces): eoati el conjunto de
operaciones que implementan un servicio funcionall componente
(facetas). Incluye los accessor y mutator relatevéss atributos declarados
en la implementacion de las facetas.

e Interfaces de activacion (Activation interfaceshtienen las operaciones
que los threads del entorno ejecutardn ya seadmaigente (operacion
update de unaPeriodicinterface) o una sola vez (operaciomun de
OneShotActivation)

attribute interface / Business component \
R 1 1
' Configuration attributes | external
i
i

i
] i
| |
i
_________________________ i ! references |
i i
! (receptacles) |
; . ! i
Facet implementation S
: ________________ -I
i Facet attributes
facet interfaces ' Component

. de}’

Figura 2.3: Detalle de la estructura del cédigmeégocio en el componente.

Las Interfaces de atributostifibute interface), seran generadas en cambio, de
manera automatica por la herramienta de generati@nimplementaciéon generada
contendrd las funciones de lectura de los atribpifddicos de configuracion (accessor) y
los procedimientos de escritura de los atributobligns que no sean constantes
(mutator).

2.4 ELEMENTOS DEL CONTENEDOR DE UN COMPONENTE

El contenedor de un componente esta constituidaupaonjunto de recursos que
constituyen el soporte del componente desde elrremtg la conexiébn con otros
componentes de la aplicacion. Representa el adaptid componente al entorno de
ejecucion en que se instancia. Su codigo sera agmede forma completa por las
herramientas de generacion del cédigo.

En esta apartado se describe la estructura dedroeadr de un componente. Se
basa en la clase que hemos denomingicipper, encargada de adaptar el componente a
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la plataforma en que se ejecuta, haciendo queoéstzca hacia el exterior la interfaz
equivalente del componente, que es la que emplaan grceder a él los clientes que
usan sus servicios.

En elWrapper se encuentran:

La referencia al contexto del componente. El cdotdel componente, es
el lugar donde se almacenan las referencias anfg@lementaciones de las
interfaces requeridas por los receptaculos, lagesuson establecidas a
través de la conexién en la fase de despliegueosiemismos a otro
componente por medio de los conectores.

El ejecutor del componente, tal y como se muesirka esiguiente figura.
Posee visibilidad sobre el contexto, y represenimplementacion real del
componente, tal como se indica en la especificaCiéiM. Una operacion
recibida a través de la interfaz equivalente delpmnente serd tomada por
el ejecutor cuya implementacion podra utilizar leseptaculos requeridos
debido a la visibilidad que posee sobre el contexto

.7 Wrapper

Interfaz
Equivalente

Contexto

Ejecutor

Figura 2.4: Estructura del Wrapper.

El gestor del componentéldme), cuya funcidon principal sera la de crear
instancias de los componentesHéime representa una clase que podra ser
accedida por las herramientas de despliegue ytpos oomponentes. Cada
Home dispone de operaciones para acceder a las irestat& componente
gue han sido creadas por él. Estas operacionesaatoeferencias a la
interfaz del componenteequivalent interface), mediante la cual se puede
obtener la referencia de cualquier otra interfdzdmponente.
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25 FASES DEL PROCESO DE DESARROLLO DE UNA
APLICACION BASADA EN COMPONENTES

El proceso de desarrollo de una aplicacion basadeomponentes utilizando la
tecnologia Ada-CCM se divide en tres fases.

2.5.1 Fase de disefio de la aplicacion

El agente que interviene en la realizacion de é&sta es el disefiador de la
aplicacion. Concibe un componente como un elemento una descripcion externa
completa y bien definida. Para la realizacion detam@a necesitard de la siguiente
informacion:

e La especificacién funcionalvendr4d dada por la descripcion IDL del
componente, en ella se describiran los atributoisaggs de configuracion y
la descripcidon de la funcionalidad de los gestasexiados al componente.
Por otra parte se expresara la funcionalidad defaestas que ofrece
mediante la propia especificacion IDL de las irtees que implementa y la
funcionalidad de los receptaculos requeridos tambiéscritos por las
especificaciones IDL de las interfaces correspanese

e La descripcién de la plataformancluye el conjunto de recursos de los
elementos que la componen (nodos, sistema opeativedes de
comunicacion, etc.).

e La especificacion de tiempo realescribira el comportamiento temporal
gue tendra la aplicacion, con el fin de poder zaalia ejecucion de la
misma con los tiempos necesarios para realizaada®nes de manera
acotada temporalmente. Requisito indispensable farajecucion de
aplicaciones de tiempo real.

e Lainformacién de la base de datosntendra toda la informacién asociada
a los componentes disponibles, ya sean, como aogiseia de nuevos
desarrollos o de adquisiciones de otros desarosladr terceros.

Con toda esta informacion, el agente disefia l@agidin como composicion de
componentes interconectados entre si a través sldasatas y receptaculos. Si no
existen en la base de datos componentes que implEmalguna de las funcionalidades
requeridas por la aplicacion, sera necesario ddlsalw para esta aplicacion.

El disefiador cuenta con herramientas de disefi@ufioenatizan este proceso, de
manera que como resultado del mismo se generaheardi con el plan de despliegue de
la aplicacion, formulado de acuerdo a la especifica D&C. En dicho fichero se
describe la aplicacion, y contiene la siguienterimiacion:

e Instancias de los componentes que intervienen apliacion.
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Localizacion de los nodos en los que se ejecut@siinstancias de los
componentes.

Asignacion de los valores de partida de los pan@sede configuracion
gue se asignan a cada instancia.

Conexiones a realizar entre los puertos de instauguie lo requieran para
realizar su funcionamiento.

Especificacion Disefiador
funcional
=
Especificacion
de tiempo real 'EITI:&E Plan de
- despliegue
— :iseﬁn
Descripcion de __—r
la plataforma
- T
Base de datos
Platform
description & model Component package

Figura 2.5: Fase de disefio de una aplicacion.

A esta informacién, que es la que se define estéhdar D&C, es necesario afiadir
informacién especifica de la tecnologia Ada-CCM:

A cada instancia declarada en el plan de despliegpiée han de asignar
propiedades de configuracion especiales que perngtnfigurar los
puertos de activacion declarados en el componasignando valores a los
pardmetros de planificacion con los que debe eeclat tarea que el
entorno ofrezca para ejecutarlos y valor para ebge de ejecucion en el
caso de una activacion periddica.

Por cada instancia, se han de configurar el camjdatinterceptores que se
requieren para la gestion de los parametros ddfigdeion con los que se
ejecutan las invocaciones recibidas en las facktiasomponente
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2.5.2 Fase de despliegue de una aplicaciéon

En la figura siguiente se muestra los elementos igiggvienen en la fase de
despliegue de una aplicacion.

El agente de despliegugldnner) a través de la herramienta de despliegue procesa
el plan de despliegue de la aplicacion, llevandeal® las siguientes tareas:

e Toma de la base de datos (repositorio) el codigagiellos componentes
gue van a ser empleados en la aplicacién.

e Genera el codigo de los conectores, que represamtamecanismo de
comunicacion entre componentes.

Agente de

i
t i
! > ¢ g i
despliegue i Codigo Cadigo !
! | conectores particiones i
t i
t i
t i
Plan de / i Fichero de i
despliegue ! configuracion i
despliegue | |
Invoca
Base de datos
L, Y
Plaifarm 1 Ejecutable
description & model Component package s de las
particione

Figura 2.6: Fase de despliegue de una aplicacion.

En el diagrama de actividad de la figura 2.7, seestra un diagrama
resumido de como se lleva a cabo esta generadcdrtada conexion entre
componentes se evalla si el cédigo del conecta@iamkna dicho puerto ya
ha sido generado previamente, en caso negative@sario generar su
cbdigo para lo cual se utiliza la misma herramiglgg@eneracion de cédigo
empleada en el caso de un componente, la cuaildestos en el capitulo
dedicado a la herramienta de generacion de codigo.

26



ADA-CCM: TECNOLOGIA DE COMPONENTESCCM BASADA EN EL LENGUAJE DE
PROGRAMACIONADA 2005

[Si el conector
asociado a ese puerto
va ha sido creado]

[Si el conector
asociado a ese puerto
no ha sido creado]

[Generacién del codigo del conector]

[Decla.racién de instancia de conecmr]q—d

|

F:)Eda_raci on de conexiones entre conector v component es]

Figura 2.7: Generacién de los conectores (Diagreimalificado).

Una vez generado su codigo, se declarara la comd@nte instancia del
conector, necesario ya que un conector no es ng@srmuomponente con
un cédigo de negocio especial generado automatitamelas conexiones
de dicha instancia con los correspondientes conmpeseque conecta.
Como se dijo, la naturaleza de los conectores diepen gran medida de
la tecnologia de componentes que lo desarrollel Easo de la tecnologia
Ada-CCM, hemos utilizado los mecanismos que nopgnaona GLADE
para la comunicacién de aplicaciones basadas en Ye@mos en el
capitulo referido a los conectores una explicacidm detalle de como se
realiza esta comunicacion basada en GLADE.

e Genera el fichero de configuracion de GLADE, parauial toma como
entrada tanto la informacion obtenida en el pladespliegue, asi como de
la descripcién de la plataforma. Esta informaci@nampliaremos en el
capitulo dedicado a los conectores.

e Genera el codigo de los procedimientos principdiescada una de las
particiones o nodos en que se haya de ejecutalitacon. EI método
principal de cada una de las particiones llevar@alao la instanciacion,
configuracién, conexion y activacion de cada unalade instancias de
componentes y conectores que estén instaladostemmthdo.

Una vez que se tiene todo el codigo de la aplica@dmponentes, conectores y
métodos principales de las particiones), la heeatai de despliegue ejecutara la
herramientagnatdist sobre el fichero de configuracion GLADE generadbteniendo
como resultado la generacion de los ejecutableadi una de las particiones.
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2.5.3 Fase de lanzamiento de la aplicacién

Agente de
lanz amiento

Ejecutables . 3
delas de Ejeculcmnl Eie
particiones N lanzamiento —_— la aplicacion

Figura 2.8: Fase de lanzamiento de la aplicacion.

Esta ultima fase en el desarrollo de la aplicae®tievada a cabo por el agente de
lanzamiento. Consiste basicamente en el lanzamidatta aplicacion, para ello una
herramienta automatica se encargara de traslaslajdoutables de las particiones a los
nodos correspondientes y lanzarlas, con lo cuajesaitara la aplicacion.
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CAPITULO 3

ESTRUCTURA DE LOS CONTENEDORES DE
COMPONENTE

NOTA: Durante este capitulo utilizaré para realizZias ejemplos y diagramas de clases el
componente GralComponent cuya especificacion IDingstré en el capitulo 2.2.1.

3.1 ESTRUCTURA DEL EJECUTOR

En el ejecutor del componente se definen los skadefclases raices abstractas) y
las interfaces que sirven de base para desarrtai&rimplementaciones de los
componentes y de los home del componente.

La definicion del ejecutor de un componente viemguiesta en el estandar CCM, y
dado que Ada-CCM es una tecnologia basada en d&thodar, debera cefiirse a dichas
normas. CCM establece la creacién de una seridadesce interfaces a partir de la
especificacion IDL de un componente, que o bienraaticamente o bien por el usuario,
deberan ser implementadas para desarrollar laofoadad del componente y el
entorno.

Segun CCM, las interfaces pueden ser de 2 tipos:

e Internal interfacesson interfaces que ofrece el entorno (containmo),
tanto generadas automaticamente, y que son usiizagor los
componentes para desarrollar su funcionalidad.
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e Callback interfaces Son interfaces que deben implementar los
componentes, serdn invocadas por el contenedor gestHonar los
componentes. Deben ser implementadas por el ug@angue parte de su
cbdigo puede ser generado también de forma autapati

En esta tecnologia, el conjunto de interfaces gigeliendo la normativa CCM,
forman el ejecutor de un componente se agrupannepaquete Ada al que se ha
denominadg/NombreComponente] Exed odas las interfaces que se generan en este
paquete sirven de clases raices para las clasesegimente van a implementar los
componentes.

Haciendo uso del concepto de interfaz que propeacia nueva especificacion
Ada 2005, en este paquete definiremos en primer luga serie de interfaces locales,
denominadas facet executor interfaces que tendran como  nombre
CCM_[Nombrelnterfaz]y heredaran de las correspondientes interfacdasdfacetas.
No sera necesaria su definicibn en el caso dentasfaces de activacion pues serén
gestionadas de otro modo por el entorno, al nargatde facetas que se ofrecen hacia el
exterior.

En este paquete también se definira, siguiendootenativa CCM, una interfaz
local de tipocallback denominadanonolithic executor interfacéel nombre que tendra
esta interfaz sera CCNNombreComponenteEn el caso de que el componente herede
de otro componente, esta interfaz heredara de leespondiente interfaz
CCM_ComponentePadre en caso contrario heredard de la interfaz
EnterpriseComponentiefinida en el estandar CCM.

Como consecuencia de la herencia HaterpriseComponentesta interfaz
implementa la operacioset_session_contexa través de la cual el contenedor le
entregara al ejecutor del componente una referaic@ntexto, mediante el que el
componente puede tener acceso a la informaciorackr las conexiones que se han
realizado en el componente (esta clase se explitaas detalle a continuacion).

Ademas de las operaciones heredadas, ésta intietfaza incluir:

e Operaciones de lecturadqcesoy y escritura inutatol) de cada uno de los
atributos definidos en el componenteget [NombreAtributo] y
set_[NombreAtributofespectivamente.

e Una operacion adicional por cada faceta, denominada
get_[NombreFaceta] que posee el componente para poder accedasa ell
y que devuelven una referencia a kacet ejecutor interface
correspondiente.

¢ Un métodoconfiguration_complet@ue sera invocado por el contenedor
para finalizar la configuracion del componente.a&speracion no ha sido
impuesta por CCM, se trata de una estrategia dermamtacion.
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A continuacién se muestra el diagrama UML de larfaz monolithic executor
interface asi como de las facet executor interfaces paraasb del componente
GralComponent, que en su especificacion ofrece faestas al exterior, y posee dos
atributos. En la interfaxCCM_GralComponenise observan las operaciones que se
afiaden como consecuencia de ello.

=zinterfaces==
SessionComponent
[fram CCh)

% set_session_cortest(in ot SessionCortesxt)

i

==irterface== =<interface== ==interface==
Interface_A CCM_RTComponent Interface_B
[fram Interfaces) [fram RTComponent) [fram Interfaces)
dﬁj\:erfacew
==interface== CCM_GralComponent ==irterface==
CCM_Interface_A - CCM_Interface_B
Seeee | 4 get_thePort_f 1 (nCOM_Interface A ) -

<% get_thePort_&_ 200 CCM_Interface & ’
% get_thePort B_10:CCM_nterface B
% oset sttelin attribute: Atte 1 Tvpe)
O ooet_sttel (oAt _1_Type

% oset stte2lin attribute: Atte 2 type)
O ooet_sttrR(r At 2 type

% configurstion_completer)

Figura 3.1: Diagrama UML de tkaonolithic executor interface

Dentro del paquete del ejecutor se definird tambiga interfaz, en este caso de
tipo internal, que sera la interfaz de contexto del componehéadrd por nombre
CCM_[NombreComponente]_Contextal igual que en el caso anterior, heredarka de
correspondiente interfazZCCM_[ComponentePadre] Contexen caso de que el
componente herede de otro componente, o de lafamt€CMContext en caso
contrario. Esta interfaz ofrecera operaciones\&grae las cuales un componente podra
obtener las referencias a los componentes que seemnren conectados a sus
receptaculos. Las operaciones seran del gieb connection_[NombreReceptaculp]
devolveran la referencia a un objeto del tipo dimtlerfaz esperada en el receptaculo si
hay algun objeto conectado a él.
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A continuacién se muestra el diagrama UML de larfaz de contexto del mismo
componente GralComponent que hemos tomado com@leje@abe destacar que en la
especificacién del mismo se indica que posee éeeptaculos, dos de ellos receptaculos
simples, correspondientes a referencias a implememes de interfaces de tipo
Interfaz_Xy otro receptaculo multiple del tipoterfaz_Y

==interfaces=
SessionContext

[fram CCh)
=<interface== =<interface== =<interface==
Interface X CCM_RTComponent_Context Interface_Y
(from Interfaces) | __ (from RTComponent] (from Irterfaces)

e o
N e
- . ._-'
. e

==interfaces=
CCM_GralComponent_Context

% get_connection_thePort_¥_1(xinterface_X
% et connection_thePort ¥ 20cinterface_X
% get_connections_thePort_%_1(rthePort_List_%_1Connections

Figura 3.2: Diagrama UML de la interfaz de contedgbpaquete del ejecutor.

Finalmente, se definirdn tres interfaces corresigotes al gestor, o home, del
componente. Todas ellas seran del tipo Callback.

e La primera de las interfaces se denomidame Explicit Executor
Interface,y en nuestra tecnologia definiremos una interfda 2005 de
nombre CCM_[NombreHome]Explicit que contendr4a todas las
operaciones definidas explicitamente para el hdawofys y finders para
la creacidon de instancias del componente), asi dosmaccesor y mutator
correspondientes a los atributos definidos explioénte en el gestor. De la
misma forma que antes, heredard de la correspdedigrierfaz
CCM_[HomePadre]Explicitsi el componente tiene un home raiz o de la
interfaz primitivaHomeExecutorBase en caso contrario

e La segunda de las interfaces del home serdokme Implicit Executor
Interface que denominaremosCCM_[NombreHome]lmplicit y que
ofrecera la operaci6areate() que sera invocada por el contenedor para
generar una nueva instancia del componente.

e Por ultimo estara ldHome Main Executor Interfacea la que hemos
llamado CCM [NombreHome[jue implementara las dos anteriores.

32



ADA-CCM: TECNOLOGIA DE COMPONENTESCCM BASADA EN EL LENGUAJE DE
PROGRAMACIONADA 2005

A continuacion se muestra el diagrama UML de lased correspondientes al
gestor del componente GralComponent, definido efeeltor del mismo:

==interfaces==
HomeExecutorBase
[fram CCh)

==interfaces=

==interfaces== CCM_GralComponent_homelmplicit
CCM_GralComponent_homeExplicit

% crestel)ErterprizeComponernt

==inerface==
CCM_GralComponent_home

Figura 3.3: Diagrama UML de las clases corresparidgeal Home del ejecutor.

3.2 ESTRUCTURA DEL WRAPPER

Como habiamos introducido en el capitulo 2.4yrapperrepresenta al adaptador
del componente a la tecnologia. Requiere la difmide tres clases, que se agrupan en
un paquete Ada denominafidombreComponente] wrapper

e La clase que encapsula al componente, denominada
[NombreComponente] Wrapperhaciendo que éste ofrezca hacia el
exterior la interfaz equivalente del componentee gara usada por los
componentes clientes para acceder a él (y por,tadés implementaciones
de sus facetas).

e Una clase que representa la implementacion delextmt denominada
[NombreComponente] _Contextlonde se almacenaran las referencias a los
receptaculos requeridos.

e La clase que implementa la interfaz equivalentendete del componente,
[NombreComponente] Home_Wrappeque sera empleada por los
componentes clientes para realizar la instanciadgdcomponentes.

Todo el cddigo de estas clases se generara totalderforma automatica por la
herramienta de generaciéon de cédigo que comentaremel capitulo 5.

La clase [NombreComponente] Wrappemos ofrece la mencionada interfaz
equivalente del componente, esto es, implemenitatdaaz CCMODbjectdefinida en el
estandar CCM. Para implementarlo hacemos que adend@de de la clagébjectque
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hemos definido en nuestra tecnologia y que nosifgehacer que el componente ademas
ofrezca un métodget _componentgue devuelve un objeto del tipo Object y que es
requerido por la normativa CCM.

La implementacion de la interf@CMObjecthara que esta clase implemente una
serie de operaciones, entre las que destacan:

configuration_completesera invocada por el entorno para verificar la
correcta configuracion del componente duranteda fie instanciacion de
los componentes.

provide_facet Es una operacion ofrecida al exterior del comptae
mediante la cual un cliente puede obtener una emd&x a la
implementacion de la faceta del componente cuyobn®rse pasa como
parametro.

connect Realiza la conexion receptaculo-faceta, pasandoteferencia a

una faceta, obtenida por ejemplo a travéprdeide facety el nombre del

receptaculo del componente al que se va a conddareferencia a la
faceta se almacena en el contexto, para que postente el componente
pueda acceder a ella.

disconnect pone a null las referencias almacenadas en etexion
correspondientes al receptaculo cuyo nombre seqoasa parametro.

Para desarrollar esta funcionalidad, en la pait@ga de esta clase, se almacenara
la siguiente informacion:

Se almacenaran referencias a los envoltorios déadatas (denominadas
proxy_[Tipolnterfaz] Las clases correspondientes a estos envoltorios o
wrapperde las facetas estaran definidos en la parte @ridatipaquete del
wrapper Estas clases seran las que capturen las llancgpease realicen
sobre las facetas del componente, y las traslades aorrespondientes
implementaciones. En ellas se incluiran los posiliéerceptores que se
afiadan a las operaciones de un componente coreéivolde gestionar
propiedades no funcionales de la aplicacion.

Se almacenara una referencia al ejecutor del coempenque sera
instanciado en ekrappery a través del cual, el wrapper tiene acceso a la
implementacion del componente.

Existird una referencia al contexto, necesaria pknacenar la informacion
acerca de todas las conexiones del componentizédss a través de las
operaciones connect y disconnect).

Por ultimo existird una referencia a la interfaziiegjente del home del
componente.
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A continuacion se muestra el diagrama UML de la sela
GralComponent_Wrappecorrespondiente al componente que hemos puesjemielo
en el apartado anterior:

==irterface==

CCMObject

(from CCh)
% provide_facetfin name: FestureMame): Ohject ==interface==
¥ connect(in name:Featureblame, in connection: Ohject Object

. . . (fram Ada-CChi) :
¢» dizconnectfin name:Festurellame) ==interface=s
& configurstion_complete() ¢»  oet_component) Okject Interface_A
& remavel) Z:k v (from Interfaces)
»  get_com_home( ) CCMHome ! . i)

proxy_Interface_A

GralComponent_Wrapper

%\..
thePort_&_1_Facet | &7 delegsted COM_Interface_&

1 thePort_A_1_Facetproxy_Interface 2
] thePort_A_2 Facet proxy_Interface_2,

g\] thePort_B_1_Facetproxy_Interface_B theExecLtor weinterfanees

1 theExecutor COM_GralComponert E CCM_GralComponent
1 theContext: GralComponent_Cortesxt (from GralCompanert_Exec)
1 theHome: CChHome

sheContext
-theHome
| GralComponent_Context =<interfaces=
CCMHome
(from CCM)

Figura 3.4: Diagrama UML de las clase correspondiahwrapper.

La clase que representa la implementacion conatetacontexto, de nombre
[NombreComponente]_Conteximplementa la interfaZZCM_[NombreComponente]_
Contextdefinida en el paquete del ejecutor comentadd apagtado anterior.

Debido a que realiza la implementacién de la iatedel contexto definida en el
ejecutor, implementara las operacioges _connection_[NombreReceptaculbltravés
de las cuales accedera a las referencias de leptéealos que se encuentran
almacenados en €l, y que se establecieron a tdavids operacioneonnectde la clase
[NombreComponente] Wrappgue hemos comentado antes.
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A continuacion se muestra el diagrama UML de e$asecpara el caso del
componente GralComponent que hemos puesto de ejetante el capitulo. En él se
muestran las operaciones ofrecidas por la clasepoa® los atributos que se necesitan
para poder almacenar la informacion correspondemda receptaculo:

=zinterfaces==
CCM_GralComponent_Context
(from GralCompanent_Exec)

e [t

GralComponent_Context

8 1 thePort_¥_1_Recepinterface X

2 1 thePort_¥_2_ Recepinterface_xX

g 1 thePort__1_RecepsithePort_List v _1Connections
1 theHome CChHome

% get_connection_thePort_X_1(xInterface_X
% get_connection_thePort ¥ 20Interface X
<% net_connections_thePort_%_1(1thePort_List_¥_1Connections

Figura 3.5: Diagrama UML de las clases del conteetonrapper.

Por ultimo en el paquete detapper se genera una clase que ofrece la interfaz
equivalente del home del componentgdNombreComponente] Home_Wrappgue
hereda déedomeConfiguratior(para poder realizar configuracion de los comptegny
de las interface&KeylessCCMHomépara poder crear la instancia del componente) e
|_Set Home_ExecutoiEstas tres clases/interfaces de las que hergievi@nta no
dependen de los componentes de la aplicaciondsite propia tecnologia, no es codigo
generado sino reutilizado.
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Se muestra a continuacion el diagrama UML de lasecBralComponent_Home
para el caso del ejemplo:

==irterfaces=»=
HomeConfiguration
[fram CCh

% set_configuration_values(in configConfigyalues)

==interface== ==irterface==
Set_Home_Executor KeylLessCCMHome
[from &cka-CChl) [from CCh)
% =zet_home_executor(in at;Home:HomeExecutorBasze) % creste_component s CCMOkiect
S 7

GralComponent_Home_Wrapper

|§|‘| theHomeExecutor CCM_GralComponent_home
|§|‘| theConfio'alues: ConfigWalues

% crestelt CChWMHome

Figura 3.6: Diagrama UML de las clases correspartidgeal Home del wrapper.

Hay que incluir en esta clase un procedimientordaaidon para las home, ya que
se utilizara como punto de entrada (entry Poirgt)amlesde la herramienta de despliegue
crear la instancia del home y poder comenzar kc@e de componentes.

Esta clase almacenara dos elementos, una refernic@me del ejecutor y una
lista con los valores de configuraci@ofifig valuey del componente. La herramienta de
despliegue se encargara de fijar estos valoreswfgaracion a través de la operacion
set_configuration_valuedefinida en esta clase como herencigHdeneConfiguration.
Posteriormente, estos valores seran empleadoscpafigurar el componente, a través
de los procedimientoset_[attributeName[efinidos para cada uno de los atributos del
componente. Sera también tarea de la herramierdaspdiegue, almacenar la referencia
al home del ejecutor una vez que lo cree, mediantaperacionset_home_executor
implementada en esta clase como consecuencia theplementacion de la interfaz
|_Set_Home_Executor

Como herencia deKeyLessCCMHomedeberd implementar la operacion
create_componentue sera ejecutada también por parte de la hemnde despliegue
y que realizara la instanciacién del componentgiiesndo los siguientes pasos:

e Crea el wrapper.

e Crea el ejecutor (a través de la referetbeHomeExecutdry almacena
una referencia al mismo en el wrapper.

e Crea el contexto, pasandole su referencia al eec(g través de la
operacion set_session_context, que dicho ejeauigeimenta).
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e Crea las instancias correspondientes a cada unasdfacetas (de las
correspondientes claspsoxy_[TipolnterfazFacetg)]

e Configura el componente con los valores de cordigdn previamente
introducidos por la herramienta de despliegue.

Deployment
Tool
create achw :
GralComponent_Holi
create_home LH | gceh:GralComponent_Exec

set_home_executor( gceh)\ Impl.tiome

set_configuration_values
T create_component ‘

create create ‘ oxec -
D GralComponent Exec Impl.Instance
L creatd ‘ wrapper : GralComponent Wrapper

theContext = rJew GralComponent_context

set_session_context(theContext)

configureﬁomponem(ConfigVaJues
\

|| thePort_ A_1=new FaJetPort A_1(exec.get_thePort_A_1)

thePort_A_2 = new FaEetPort B_1(exec.get_thePort_B_1)

set_Attributes(. conngaues;E

thePort_A_2 =new Fa{:etPort A_2(exec.get_thePort_A_2) ?‘S"

T
‘ thgExecutor =exec

Figura 3.7: Diagrama de secuencias de la instadoiae un componente.

3.3 ESTRUCTURA DE LA IMPLEMENTACION

En el apartado 3.1 se explican el conjunto de faxtes que se definen en el
paquete correspondiente al ejecutor y que sirvelbade para la implementacion de los
componentes y de los home. Como implementaciénataglinterfaces se declaran un
conjunto de clases que sirven para desarrollar inmpéementacion concreta de un
componente y gue en la tecnologia Ada-CCM se agrapalos paquetes Ada:

e El paguetgNombreComponente] Exec Immyo codigo serd generado
de forma automética por la herramienta de generatgdécodigo.

e El paquete [NombreComponente] Implque sera en parte generado
automaticamente y sera el fichero en el que elemehtador introduzca el
cbdigo de negocio del componente.
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La razén de haber tomado esta estrategia ha sicpatmente la de realizar la
mayor separacion posible entre el cédigo de negociel codigo generado
automaticamente, con el fin de simplificar la tadehimplementador haciendo opaco al
mismo el resto de cddigo generado. En el futuro,et@esarrollo de una herramienta de
disefio visual propia de esta tecnologia, se lifnikawvision del implementador al cédigo
de negocio, consiguiendo simplificar la tarea detnm, y centrar su esfuerzo
Unicamente en el desarrollo de dicho cadigo.

3.3.1 El paquete [NombreComponente] Exec_Impl

En este fichero se declara la clase que representenplementacion del
componente. En realidad se trata de una clasenetis, que contiene como agregada la
clase que realmente incorpora el codigo que impiaria funcionalidad del componente
(patrén tie). Esta clase es necesaria para imptamet componente siguiendo la
normativa impuesta por CCM, segun la cual todo covepte debe heredar de los
correspondientes ejecutores definidos en el fichaterior. Todo su codigo es generado
automaticamente. En este paquete se declaran assscla clastnstancey la clase
Home

La clase Instance implementa Ila interfaz Object y la interfaz
CCM_[NombreComponentetorrespondiente a la interfaz monolitica definela el
paquetgNombreComponente] ExeEsta clase incorpora como atributos:

e Una referencia al contexto, que le pasara el cedtmncuando la instancia
sea creada a través del métogki_session_contexfue se implementa
como consecuencia de la herencia de la interfaolitica.

e Lareferencia a la clase agregglambreComponente] Imptel paquete
de mismo nombre que sera donde el implementadodintca el cédigo de
negocio.

El codigo de casi todas las operaciones es ungorzinion del mismo método
sobre la referencia a la clase agregada, exceptoplaracioneset_session_contexy
configuration_completecuyo cédigo es generado de forma automaticatdimemte en
esta clase.
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En la figura que se muestra a continuacion, sestraiel diagrama UML de esta
clase para el componente GralComponent que estamm@sdo como ejemplo durante

este capitulo:

==interface==

CCM_GralComponent
[from GralComponent_Exec)

i

==interface==
Object
[from Component Wiew)

.-'/G?

Instance

1| theContext: CCM_GralComponent_Context
@1 thelmpl GralComponent

“thelmpl

GralComponent
[from GralComponernt_lmpl)

Figura 3.8: Diagrama UML de la clase Instante dejyete Exec_Imp.

La otra clase definida en este paquete es la Elaseque implementa la interfaz
CCM_[NombreHome]definida en el paquete del ejecutor. No posedwdts. La

operacion create que se ha de

implementar en esta clase (heredada d

CCM_[NombreHomeé] genera una instancia de la clésstance que a su vez instancia
un objeto de la clagdlombreComponente]_Impl.

Se afiade en el fichero la operacicneate_homepara la creacion externa de
objetos de la claddome,necesaria durante la fase de instanciacién delmponentes.

==interface==

CCM_GralComponent_home
(from GralComponent_Exec)

i

Home

% creasteHome!:Home

Figura 3.9: Diagrama UML de la clase Home del ptejixec_Imp.
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3.3.2 El paquete [NombreComponente]_Impl

Como hemos comentado al comienzo de este capdstie,serd el paquete en el
gue el usuario introducira el cédigo de negocidodecomponentes. Parte del cddigo
sera generado de forma automatica, como por ejengdoesqueletos de todas las
operaciones Yy la declaracion de las clases.

Antes de comenzar a describir la estructura de gesteete, cabe destacar que
como estrategia propia de la tecnologia Ada-CCM)aseptado por la creacién de un
componente denominad@TComponentel cual mediante la implementacion de una
interfaz denominadh Componentncluira una serie de operaciones comunes a todos
componentes. De esta forma al heredar todos lopaogntes en esta tecnologia de este
componente, poseeran dichas operaciones comuadssadillos.

Figura 3.10: Diagrama UML de la clase Instanceadenplementacion.

En este paquete como clase publica se definir&lasalnstanceque heredara de
la correspondienteRTComponent_Imply que representara la implementacién del
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CAPITULO 4

ESTRUCTURA DE LOS CONECTORES ENTRE
COMPONENTES

4.1 ESTRUCTURA GENERICA DE UN CONECTOR

En esta tecnologia la idea del conector se batadmtratar al mismo como otro
componente mas, en el cual el codigo de negociogamrerado automaticamente y cuya
funcibn es compatibilizar las invocacion de las rapines entre componentes que
pueden estar implementados con diferente lenguaj@rdgramacion (lo que puede
requerir operaciones dearshalling y unmarshalling), implementados en diferentes
nudos de procesamiento (lo que hace que la inviatacinlleve uso de los servicios de
comunicaciones), o implementados en diferentesfplahas (lo que conlleva utilizar
diferentes mecanismos de comunicacion).

Las conexiones realizadas por los conectores $rare@ntre los puertos de los
componentes implicados, esto es, entre una faceta neceptaculo. Por tanto, cada
conexion vendra asociada a un determinado tipatddgaz.

Como hemos comentado, el codigo sera generado atitamente, de ahi que la
herramienta que lo genere, en este caso la hentamie despliegue, deba poseer la
siguiente informacion:

e Interfaz asociada a los puertos que conecta. Enteshologia, al tratarse
los conectores como componentes, vendra dada mspécificacion IDL
del conector.

e Servicio de comunicaciones empleado para la conefiéte dato habria
gue aportarlo como propiedad de configuracion deolzexion entre los
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componentes en el plan de despliegue y en fun@dél,celegir la plantilla
de conector que debemos emplear. En nuestro casoshatilizado
GLADE.

¢ Nodo cliente y nodo servidor. En funcién de quenssanismo o diferente
nodo el tipo de conector seré& local o remoto.

Local stub Local caller
i //f ’
v.

Client ( Server
component component
t\ Cnr?/c?}mr : _/

N Spéciﬁc MNodo 2

. communication
Container

g
[

Figura 4.1: Esquema de conexiones de un coneatdos@omponentes.

Como hemos comentado, el cddigo sera generado atitamente, de ahi que la
herramienta que lo genere, en este caso la hentamie despliegue, deba poseer la
siguiente informacion:

e |Interfaz asociada a los puertos que conecta. Enteshologia, al tratarse
los conectores como componentes, vendra dada mspécificacion IDL
del conector.

e Servicio de comunicaciones empleado para la conefiéte dato habria
gue aportarlo como propiedad de configuracion deolzexion entre los
componentes en el plan de despliegue y en fun@dél,celegir la plantilla
de conector que debemos emplear. En nuestro casoshatilizado
GLADE.

e Nodo cliente y nodo servidor. En funcién de quenssanismo o diferente
nodo el tipo de conector ser& local o remoto.

En el caso de conectores distribuidos, el conesgativide en dos fragmentos, el
proxy que se instancia en el nodo cliente ys&lant que se instancia en el nodo
servidor. Entre ellos se establecerd la comunina@ér el medio que se haya
especificado.
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4.1.1 Fragmento Proxy del conector

El fragmento proxy del conector ofrecerd como fadgobmo interfaz local) la
interfaz requerida por el componente cliente. Lacdpcion IDL necesaria para la
generacion del codigo por parte del generador:seria

Component connector_[Nombrelnterfaz]_proxy {
Provides [Nombrelnterfaz] [NombreFacet];
}

Su cédigo se genera como si fuese un componenteymfse las conexiones con
el componente cliente se llevaran a cabo siguidadomormativa CCM. Por cada
operacion ofrecida a través de la interfaz, el godiel proxy realizar4 todas las
actividades necesarias para realizar la invocadiStribuida de la correspondiente
operacion.

4.1.2 Fragmento Servant del conector

Este fragmento del conector requiere la interfgueeida por el cliente (y ofertada
por el servidor). Por ello, poseera un receptacaloespondiente a la interfaz que
implementa los puertos que conecta. Este fragmeetoconector incluird toda la
infrastructura necesaria para gestionar la recepi@dnvocaciones distribuidas (segun el
servicio de comunicaciones utilizado) y a través sde receptaculo dirigira dichas
peticiones sobre el correspondiente component@&serv

La descripcion IDL de este fragmento sera por tanto

Component connector_[Nombrelnterfaz]_servant {
uses [Nombrelnterfaz] [NombreReceptaculo];
}

4.2 ESTRUCTURA DE UN CONECTOR QUE IMPLEMENTE EL
DSA DE ADA

4.2.1 Introduccién a GLADE

DSA (Didtributed Systems Annex E) es el anexo E del manual de referencia de
Ada, en el cual se trata sobre el soporte de ingitciones de sistemas distribuidos
usando multiples particiones trabajando juntas cpamde de un Unico programa Ada.
Existen varias implementaciones del DSA que sopoptaticionamiento y distribucion
de aplicaciones Ada. Una de estas implementaces i€ ADE GNAT Library for Ada
Distributed Environments), desarrollado en sus inicios por Pautet y Tafti#gyy que
se incluye actualmente en el proyecto GNAT dedadolporAda Core Technologies
(ACT)[14].

La base de las aplicaciones distribuidas de Adalaso particiones. Basicamente
una aplicacion distribuida se compone de al memogan de particiones. Cada una de
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las particiones de una aplicacién basada en GLADIR,hora de la compilacién se va a
convertir en un ejecutable independiente. Cadadenestos ejecutables seran los que se
ejecuten por separado y se comuniquen entre pliosmedio de invocaciones remotas
(RPCs) y de la existencia de objetos distribuidegste una herramienta que facilita
todo este procesgnatdist.

Gnatdist lee un fichero de configuracion en el que se d@EeCOmMo queremos
distribuir la aplicacion y genera todos los ejebl#s necesarios y toda la infraestructura
gue se requiere para soportar las invocacionestasnemtre particiones. De esta forma,
es posible probar diferentes formas de distriboa misma aplicacion simplemente con
lanzargnatdist con un fichero de configuracion distinto, sin redad de modificar el
codigo de la aplicacion.

4.2.2 Implementacién del fragmento Servant con GLADE

La utilizacion de la implementacién del DSA de Ahaplica la categorizacion de
paquetes con los pragmB€Il y Remote types. Esto tiene como consecuencia que las
peticiones realizadas por el cliente sobre openasialefinidas en las facetas, al realizarse
sobre GLADE, tendran restringidos los tipos quergoditilizarse.

Como queremos hacer al implementador independ@mtie comunicacion entre
los componentes, abordaremos este problema emettos mapeando los tipos que el
cliente utilice (por ejemplo en los argumentosatedperaciones) a tipos permitidos por
GLADE. Para realizar esto, hemos dividido los plesibipos que se pueden emplear en
la especificacibn de un componente en dos paquetEs. paquete
Remote_Common_Types esta categorizado con el pragRemote Types y contendra la
lista de tipos que pueden ser empleados en inweiremotas sin necesidad de
mapeado. En el paqueBemmon_Types se han definido los posibles tipos que habran de
mapearse a tipos compatibles utilizando las opmmasi contenidas en dicho paquete
para su mapeo.

Para ser capaces de realizar invocaciones distabuutiizando GLADE, se
requiere la categorizacion de paquetes con el @afh, siendo los procedimientos
declarados en estos paquetes sobre los que senpreadiear invocaciones remotas.
Como consecuencia de todo esto, en el ladeedednt, ademas del fragmensarvant
del conector, se generaran de forma automaticpampsetes adicionales:

e Connector_servant RCl : Paquete con pragmBCl. Ofrece todas las
operaciones de la interfaz implementada por el @ongero mapeadas a
tipos que sean soportados por el pragReaote Types de Ada. Todos los
tipos que se incluyen en el ficheRemote Common_Types son soportados
directamente. Para el resto de los tipos hay querhaapeados, por
ejemplo: Sequences => Arrays; Strings => Stringa, Adc.

e Connector_servant_Adapter: Sirve para realizar la comunicacion entre el
Connector_servant_RCI y el componente conect@ervant. Es necesario
introducirlo porque el componente conector tiene ger instanciado de
forma independiente, para poder ser accedido diesderramienta de
despliegue con el fin de conectarlo al componseteidor. Debido a ello,
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no lo podemos conectar directamente con el RCtjugaen ese caso solo
podria hacer referencia a paquetsmote Types, y eso, segun esta
disefiado el componente no es posible. El compomeafeer ofrece hacia
fuera las mismas operaciones queR€l y mantiene una referencia al
componenteConnector_Servant sobre el que redirige las invocaciones
recibidas, haciendo previamente el mapeado ados propios de CCM.

invocacion

play() RCI

— Interfaz / \ Interfaz

|_Player |_Player

Q_ CONECTOR _(
SERVANT

/ \ J

| Player

play(y | ADAPTER

play ()
manyPlayi)
fail()
alrmi)

Figura 4.2: Esquema del proceso de reinvocacigretieiones en el servant.

El fragmentoservant de un conector GLADE ofrecera una faceta con Emai
interfaz que el correspondiente receptaculo, dadogue cuando édapter recibe una
invocacion procedente deCl, puede redirigirla a la correspondiente facetacdekctor
servant, que a su vez la dirigird a través de su recefmtagLicomponente servidor.

4.2.3 Implementacién del fragmento Proxy con GLADE

La parteproxy del conector no requerird el uso de paquetesoadieis. Cuando
recibe una invocacién por parte del componentetelien cualquiera de las operaciones
ofrecidas en la faceta del conector, se realizenagdeado de aquellos tipos que lo
requieran utilizando las operaciones destinadasse &fecto y se invocara la
correspondiente operaciéon en RCI. EIl mapeado y posterior invocacion de la
correspondiente RCI se realizara en el paquete de implementacion
[ NombreConector]_proxy_impl del componente correspondiente al conegtoxy.
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Interfaz
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COMPONENTE CONECTOR

CLIENTE

CONECTOR_IMPL

Figura 4.3: Esquema del proceso de reinvocacigretieiones en el proxy.

4.2.4 Proceso de despliegue de los conectores

Los conectores no se declaran de forma explicite, gue basandonos en la
informacién o propiedades asignadas a las conexidaeherramienta de despliegue
automatica generara el codigo del correspondieseator y los despliegues parciales
necesarios para instanciar cada componente y cadadnto de conector en las
particiones correspondientes.

En la tecnologia Ada-CCM se afiade la posibilidadadignar propiedades de
configuraciébn a las conexiones para poder configlwa conectores. Entre estas
propiedades se incluyen:

e Tipo de conexion a emplear. En nuestro caso GLADBN esta
informacién, la herramienta de generacion de cédlggira las plantillas a
emplear para desarrollar los componentes.

e Local o remota: Se puede incluir como una propiedadirectamente
obtenerla comparando los nodos en que estan irEiasc los
componentes conectados. (También podria espes#iemte aspecto como
un tipo especial de conexién, en la propiedad mmjer

e En funcion del tipo de conexién empleada, habraagignarle propiedades
de configuracién especiales.

Aunque el concepto de conector impligue una comex@dtre puertos de
componentes, podemos implementarlo como un condmb@o por faceta de un
componente, a cuyo proxy estén conectados todosli@gcomponentes que hagan
peticiones sobre dicho faceta desde una mismeacipartiEl proceso de despliegue en
este caso lo vamos a realizar de la forma queieaen el siguiente diagrama.
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[para cada
conexion]

:[ Generacion del cédigo del conec}or

[si no existe el
conector
correspondiente] [

[si existe el
conector
correspondiente]

Lista de RCI
Particion

A
Afiades RCI a la particion —_
correspondiente

[si no existe proxy v

en el nodo CIIemf]Declaracién instancias en los planes parci%les

[si existe proxy e l
el nodo cliente]

Planes parciale
[ Declaracién conexiones en los planes par%ialeﬁ

|

Figura 4.4: Esquema del despliegue de los conac@ir&DE.

de despliegue

Por cada conexion declarada en el fichero de égsgise evalla si el conector
asociado a dicha faceta de la instancia del conmperservidor ya ha sido desarrollado.
Si no existe, se genera su codigo:

e Sila conexion es local, se generaaglector_proxy y elconector_servant y
se afladen sus correspondientes instancias, asilasnconexiones entre
ellas y las instancias cliente y servidor corresimries al plan de
despliegue.

e Si la conexion es de tipo GLADE, se genera la esira que hemos
explicado (los dos fragmentos del conector, el etapel RCI). Se afade
una instancia del tipo servant a la particion slenviy una conexion entre el
servant y el componente servidor. Se afiade urantiatdel tipo proxy a la
particion cliente y la conexion entre ella y el gamente cliente. ElI RCI
generado se afiade a la lista correspondiente ari&ifn servidor (se
mantiene una lista de los RCI asociados a cad&ipargue serda utilizada
posteriormente para la generacion del fichero adiguracion GLADE).

Si el conector ya existia:

e Sila conexion es local, se afiade una conexide ehtrliente y el proxy del
conector.

e Sila conexién es distribuida (GLADE):

= Si el fragmentoproxy existe en el nodo cliente: Se declara
una conexion entre el componente cliente y el praely
conector.
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» Si el fragmentoproxy no existe en el nodo cliente: Se
declara una instancia del proxy correspondienteesa
particion y una conexion entre ella y el componefieate.

Ademas del cédigo de los componentes y de los tome; para desarrollar una
aplicacion utilizando GLADE, es necesario elabdoarprocedimientos principales que
se van a ejecutar en cada particién, que conteralréddigo necesario para instanciar
los conectores y componentes correspondientesaauradde ellas. Para ello, durante el
procesamiento del fichero de despliegue, se gemedaspliegues parciales, en los que
una herramienta posterior se basara para elabot@maticamente el codigo de dichos
procedimientos.

Una vez generado todo el cédigo necesario parailzomejecutar la aplicacion,
es necesario generar el fichero de configuraciorGHADE. Para ello necesitamos
conocer el nombre de las particiones y para cad&ipa el nombre de host y de puerto
por el que se quieren realizar las peticiones. @&iatatos se podran extraer del fichero
gue contiene la descripcion de la plataforma. Rargeneracion de este fichero se
necesitara también la lista que mantiene los paq&éll que se han de asociar a cada
particion y que se ha ido generando durante elgsmde generacion del codigo de los
conectores.

A continuacion se muestra el contenido de un fligr configuracién sencillo que
configura una aplicacion para ejecutarse de foristalulida:

configuration config is
pragma Starter (None);

particionl: partition;

procedure particion_cliente is in Particionl1;
particion2: partition := (connector_servant_rci);
procedure particion_server;

for particion2'Main use particion_server;

pragma Boot_Location ("tcp","linux8a:12201");

for particion1'Self_Location use ("tcp","linux8a:1 2203");
for particion2'Self_Location use ("tcp”,"linux8:12 205");
end config;

De este fichero podemos ver que el procedimienteipal que se ejecutara en la
particion 1 serdparticion_cliente, por su parte en la particion 2 se ejecutara @ ma
particion_server, y sera la particion en que se encontrara el ficfRCl de nombre
connector_servant_rci. Vemos también que el tipo de conexidon que sélestxa sera
TCP, ejecutandose la particion 1 en la maquinax@iauusando el puerto 12203 y la
particion 2 se ejecutara sobre la maquina linu#&ando el puerto 12205.

Este fichero lo utilizargnatdist para compilar la aplicacion y de esta forma
generar los ejecutables correspondientes a lossrmpa® intervienen. Una vez generados
la herramienta de lanzamiento los llevara a lososogue corresponda y lanzara la
ejecucion de cada uno de ellos, poniendo la aplicaa funcionamiento.
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CAPITULO 5

HERRAMIENTAS PARA LA GENERACION
AUTOMATICA DE CODIGO

5.1 ESTRUCTURA DEL REPOSITORIO

La informacion necesaria para la generacion degodsié encuentra en la base de
datos que forma el repositorio. Toda la informacesociada a los componentes
disponibles, ya sean, como consecuencia de nuesmrdllos o de adquisiciones de
otros desarrollados por terceros, se registranstm lease de datos. Asi mismo, en el
repositorio existe almacenada informacion sobreplataformas de ejecucidon que se
encuentran especificadas, y sobre aplicacionesejdesponen desarrolladas y dispuestas
para su ejecucion. El repositorio es accedido dienetites objetivos por las diferentes
herramientas que se utilizan en el desarrollo depomentes y aplicaciones:

e Las herramientas de implementacion acceden a ¢amation de los
componentes registrados a fin de analizar la irdordm de los
componentes cuyas instancias son integradas eme®bncomponente
compuesto, y asi mismo, hacen referencia a los @apempes registrados en
el repositorio cuando elaboran la descripcion denuevo componente
compuesto.

e Las herramientas de enpaquetamiento hacen referanti informacién
almacenada sobre los componentes registrados erepeksitorio, y
almacenan en él la informacion relativa al nuevmponente que genera.

e Las herramientas de analisis del comportamientoey afliste de la
configuracién, accede al repositorio para obtemaedéscripcion y los
modelos de los componentes y de los elementos qustittiyen la
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plataforma de ejecucion y que se encuentran desceh el plan de
despliegue.

e Las herramientas de despliegue acceden al repospara obtener la
informacidén que necesita para la gestion de logpomentes incluidos en el
plan de despliegue y para obtener informacion géataforma sobre la que
ha de realizar el despliegue.

5.2 ESTRATEGIA DE GENERACION DE CODIGO Y
HERRAMIENTAS DE GENERACION

Como hemos comentado anteriormente, la genera@boddligo automatico se
realiza en base a la especificacion IDL, ya semsinterfaces que intervienen como de
los componentes utilizados en la aplicacion.

Los ficheros IDL, a pesar de poseer una estrudiiera definida son ficheros de
texto plano, cuyo procesado desde una herramiemtgederacion de cddigo puede
resultar compleja y pesada para la aplicacion.

En esta tecnologia se ha desarrollado una herrangere genera ficheros XML en
base a las descripciones IDL. XML(eXtensible Markigmguage), es un metalenguaje
apto para almacenar la informacion contenida eficharo IDL de forma estructurada.
XML es actualmente una Recomendacion completa ti¢oldd Wide Web Consortium
(W3C). Las razones que nos han llevado a utilizste eipo de ficheros son
fundamentalmente:

e Permite acotar la informacion contenida y defiairestructuracion de la
misma, mediante es uso de esquemas XML. Un fichenerado por esta
herramienta debera ser validado con el correspatediesquema, de
manera que a la hora de ser procesado la estrgenesada sea la prevista
por la herramienta que lo procesa.

e Se disponen de APIs en diferentes lenguajes pagmaetsado de este tipo
de ficheros. La APl DOM (Document Object Model) gen un arbol
jerarquico en memoria del documento XML que prockaaiendo que una
vez creado este arbol la obtenciéon de la infornrmad@& mismo se realiza de
forma intuitiva, y con un peso muy inferior al gtiene que soportar la
maquina si el procesado fuese sobre texto plana. Pasee una potente
implementacion de esta API, lo que nos ha llevaddesarrollar la
herramienta de generaciéon de cédigo en este lenguaj
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Como ejemplo de estos ficheros voy a poner el spaorediente a la especificacion
del componente GralComponent cuya descripcion li2lvista en el capitulo 2.2.1:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<IDL_Specification xmins:xsi="http://www.w3.0rg/200 1/XMLSchema-instance"
xsi:noNamespaceSchemalocation="C:\XML\IDL_XML\IDLS pecification.xsd"
proyect="RT-CCM"
institution="Computadores y Tiempo Real - Universi dad de Cantabria"

authors="Pablo Pacheco"

version="02/08//07" >

<include name="Interfaces/gral/Interface_A.idl"/>

<include name="interfaces/gral/Interface_B.idl"/>

<include name="interfaces/gral/Interface_X.idl"/>

<include name="interfaces/gral/Interface_Y.idl"/>

<include name="components/Gral/RTComponent.idl"/>

<body>
<simpleType name="Attr_1_Type" type="short"/>
<simpleType name="Attr_2_Type" type="short"/>

<component name="GralComponent" inheritanceBase=" RTComponent">
<facet portName="thePort_A_1" interfaceType="Int erface_A"/>
<facet portName="thePort_A_2" interfaceType="Int erface_A"/>
<facet portName="thePort_B_1" interfaceType="Int erface_B"/>
<facet portName="theOSAPort1" interfaceType="One ShotActivation"/>
<facet portName="theOSAPort2" interfaceType="One ShotActivation"/>
<facet portName="thePAPort1" interfaceType="Peri odicActivation"/>
<facet portName="thePAPort2" interfaceType="Peri odicActivation"/>
<receptacle portName="thePort_X_1" interfaceType ="Interface_X"/>
<receptacle portName="thePort_X_2" interfaceType ="Interface_X"/>
<receptacle portName="thePort_Y_1" interfaceType ="Interface_Y"
cardinality="MULT IPLE"/>

<attribute name="attr_1" type="Attr_1_Type"/>
<attribute name="attr_2" type="Attr_2_Type"/>

</component>
<home name="GralComponent_home" manages="GralComp onent"
inheritanceBase="RTComponent_h ome"/>

</body>
</IDL_Specification>

La herramienta de generacién de codigo ha sidoemmgutada haciendo uso de
plantillas de cddigo Ada que hemos tenido que créanodo de documentacion se ha
incluido en el Anexo el contenido completo de lasmas.

El procedimiento de generacion de codigo en baptartillas es muy sencillo.
Tomando como fichero de partida el correspondientla descripcion XML de la
especificacion IDL del componente, generaremos éeligo final conformando la
estructura que hemos definido en el capitulo 3utilzacién de plantillas se basa en el
uso de las mismas sustituyendo aquellas palabmage danarcadas de la forma
@Parametro@, por las correspondientes segun sea el caso.

Cada plantilla comenzara con el nombre del ideatior de la misma, de la forma
<l|dentificadorPlantilla>. Tras esta etiqueta se encontrard el cédigo Ada s
insertado al utilizar esta plantilla, con los paefnms a completar a partir de la
informacién procesada del fichero XML. Y se finalia el contenido de la plantilla
indicando nuevamente el identificador de la plentpero ahora de la forma
</ldentificadorPlantilla>.

Por ejemplo, si queremos declarar la interfaz mtealdel ejecutor querremos
generar un codigo cuya plantilla podria ser:

<MonolithicExecutorInterfaceHead>
type CCM_@ComponentName@ is interface
and @FatherComponent@_Exec.CCM_@FatherComponent@;
type CCM_@ComponentName@_Ref is access all CCM_@Co mponentName@'Class;
</MonolithicExecutorinterfaceHead>
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Esta plantila requeriria.  como parametros@ComponentName@ vy
@Father Component@, cuya informacién la tendriamos que obtener desggecificacion
del componente.

5.2.1 Ejemplo de funcionamiento de la herramienta de gemacion de cédigo

Para explicar el funcionamiento de esta herramiegtaos a poner como ejemplo
la generacion del codigo Ada correspondiente aligge, el cual sera generado a partir
del ficheroGral Component.idl.xml que hemos mostrado.

La generacion del ejecutor se realizard en el pgaqusda de nombre
GralComponent_Exec.ads. La herramienta de generacion de cddigo cargafigdhelro
Component_ExecTemplate.txt definido en el Anexo, correspondiente a las plasti
necesarias para la generacion de este paquete.

Lo primero que habra que hacer en dicho paquete laeimportacion de los
paquetes necesarios. Para realizar esta tareadsavsm de las plantillas With y Use que
se muestran a continuacion:

<With>
with @Package@;</With>

<Use>
use @Package@;</Use>

Para importar determinados paquetes sera necepaseer la informacion
procesada por DOM de la especificacion IDL. Asi eemplo por cada elementacet
o receptacle definido en el componente se requerird el uso adelantilla With
introduciendo como parametro el atributterfaceType leido de dichos elementos, es
decir, la interfaz que corresponde a la facetaeptaculo.

Se muestra el codigo generado para el ejemplo delCGmponent
correspondiente a los with necesarios:

with Components;

with Common_Types;

use Common_Types;

with Remote_Common_Types;
use Remote_Common_Types;
with Interface_A;

with Interface_B;

with Interface_X;

with Interface_Y;

with RTComponent_Exec;
with Ada.Containers.Vectors;
with gralcomponent_Types;
use gralcomponent_Types;

Una vez declarados los paquetes a importar sigaiehdrocedimiento que se ha
explicado, se pasa a la declaracion de las inesfacet executor. Por cada elemento
facet que no sea puerto de activacion (comprobable dmyehatributanterfaceType) se

utilizard la siguiente plantilla:
<FacetInterfaceHead>
type CCM_@InterfaceName@ is interface and @Interfa ceName@.Face;

type CCM_@InterfaceName@_Ref is access all CCM_@In terfaceName@'Class;
</FacetInterfaceHead>
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El codigo correspondiente a let executor interfaces de este componente que
se ha generado en base a esta plantilla se maestrainuacion:

type CCM_Interface_A is interface and Interface_A.F ace;
type CCM_Interface_A_Ref is access all CCM_Interfac e_A'Class;
type CCM_Interface_B is interface and Interface_B.F ace;
type CCM_Interface_B_Ref is access all CCM_Interfac e_B'Class;

La generacion de la interfaz monolitica se genedwauna forma algo mas
compleja que como se ha contado a la hora de axmicuso de las plantillas. En
realidad son necesarias basicamente 3 plantili&s. & necesario porque es posible que

un determinado componente soporte alguna intetfas. plantillas necesarias para
realizar dicho codigo serian por tanto:

<MonolithicExecutorinterfaceHead>
type CCM_@ComponentName@ is interface

and @FatherComponent@_Exec.CCM_@FatherComponent@
</MonolithicExecutorinterfaceHead>

<MonolithicExecutorInterfaceWithSupport>
and @Supportedinterface@.face</MonolithicExecutor InterfaceWithSupport>

<MonolithicExecutorInterfaceRef>;

type CCM_@ComponentName@_Ref is access all CCM_@Co mponentName@'Class;
</MonolithicExecutorinterfaceRef>

Y el cédigo generado correspondiente a la dectamade la monolitica  del
componente GralComponent seré:

type CCM_gralcomponent is interface
and RTComponent_Exec.CCM_RTComponent;
type CCM_gralcomponent_Ref is access all CCM_gralco mponent'Class;

Esta interfaz que hemos declarado contendra \@pix®ciones:

Por cada atributo (elemento de &tyibute en la estructura XML) se afiaden las

operaciones de acceso Yy escritura (si no es airidat sélo lectura). Por tanto las
plantillas necesarias seran:

<AttrOperationHead>
function get_ @Attr_Name@(Self: access @PropietaryC lassName@)
return @Attr_Type@ is abstract;
procedure set_ @Attr_Name@(Self: access @Propietary ClassName@;

attribute: in @Attr_Type@) is abstract;
</AttrOperationHead>

<AttrReadOnlyOperationHead>

function get_ @Attr_Name@(Self: access @PropietaryC lassName@)
return @Attr_Type@ is abstract;
</AttrReadOnlyOperationHead>

Y el codigo generado sera:

function get_attr_1(Self: access CCM_gralcomponent)
return GralComponent_Types.attr_1_type is abstract
procedure set_attr_1(Self: access CCM_gralcomponent ;
attribute: in GralComponent_Types.attr_1_type) is abstract;

function get_attr_2(Self: access CCM_gralcomponent)
return GralComponent_Types.attr_2_type is abstract
procedure set_attr_2(Self: access CCM_gralcomponent ;
attribute: in GralComponent_Types.attr_2_type) is abstract;

Otro tipo de operaciones de la interfaz monolitegan las de acceso a faset
executor interface, las de configuracion de las interfaces de adtivag el método

configuration_complete. Cuya generacion se hace de forma similar y n@ceela pena
destacar.

57



ADA-CCM: TECNOLOGIA DE COMPONENTESCCM BASADA EN EL LENGUAJE DE
PROGRAMACIONADA 2005

Para la declaracion de la interf@CM_GralComponent_Context, necesitaremos
utilizar las siguientes plantillas:

<ContextInterfaceHead>
type CCM_@ComponentName@_Context is interface
and
@FatherComponent@_Exec.CCM_@FatherComponent@_Contex t;</ContextinterfaceHead>

<ContextinterfaceRef>
type CCM_@ComponentName@_Context_Ref
is access all CCM_@ComponentName@_Context'Class;

</ContextinterfaceRef>

Para implementar las operaciorges connection de dicha clase utilizaremos las
plantillas correspondientes. Podemos observar fpeoeeso que se lleva a cabo es
bastante repetitivo y no merece la pena seguirll@edalo. Faltaria realizar la
declaracion de loklome asi como las operaciones relacionadas con el mistiliando
las plantillas correspondientes que se encuentefinidhs en el Anexo por si son de
curiosidad para el lector.

5.3 GENERACION DEL CODIGO ADA DEL CONTENEDOR DE
UN COMPONENTE

Una vez comentado el proceso de generacion de ac;Odignos a comentar los
ficheros o paquetes que son generados por la hentanrpara formar la estructura
completa del mismo.

5.3.1 Paquetes generados correspondientes a un componente

Para cada componente, partiendo de su especifica@d se generaran
automaticamente los siguientes paquetes Ada:

¢ [NombreComponente] Exec.adsn este paquete se define el ejecutor del
componente. En él se definen los esqueletos (clagess abstractas) y las
interfaces que sirven de base para desarrollamjalementaciones de los
componentes y de los home (siguiendo el estandd)CEste paquete es
generado completamente de forma automética y esoopar tanto al
implementador.

e [NombreComponente] Exec_Impl.ads/bPaquete que representa la
implemetacion y que contiene como agregada la dlpse realmente
implementa la funcionalidad del componente. Su @gangn ha sido
definida de forma estratégica para la separacibredifigo de negocio a
realizar por el implementador del codigo generagtoraaticamente. Este
paguete es también generado automaticamente y pddénmantador no
poseera visibilidad sobre él.
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Figura 5.1: Proceso de generacion de paquetes Ada.

¢ [NombreComponente]_Impl.ads/bPaquete generado parcialmente de
forma automatica. En él se introduce el cédigo eégonio que le da la
funcionalidad deseada al componente, Entre el o6diy negocio que
genera el implementador estar4 por ejemplo la imgheacion de las
facets.

e [NombreComponente]_Wrapper.adsEngloba todas las operaciones que
el entorno de ejecucioén utiliza para gestionarctm®ponentes. Este codigo
es generado de forma completa automaticamente.

e [NombreComponente] facet[Nombrelnterfaz].aBler cada facet ofertada
por el componente se genera esta interfaz que drérede la
correspondient€CM_[ Nombrelnterfaz] definida en el ejecutor,

e [NombreComponente]_Types.ads/Fodos los tipos definidos en el
componente deberan ser almacenados en este paquete.

e [NombreComponente]_eqgint.ad&n este fichero se define la interfaz
equivalente del componente, siguiendo la norma&ui.

5.3.2 Paquetes generados correspondientes a los conecsore

Los conectores como hemos explicado en el capdttierior estan formados por
dos fragmentos, que son implementados como compeEmeRor tanto por cada
fragmento se generaran los ficheros que hemos d¢adercorrespondientes a un
componente, salvo que en este caso el fichdoonbreComponente] _Impl.adb también
serd generado automaticamente. Esto requeriralangilp especial para este paquete,
gue podemos encontrar en el Anexo, siendo el tesfgaquetes generado como si de un
componente normal se tratara.
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Por lo tanto, el fragmentproxy se generard como un componente normal, a
excepcion del paquete comentado, realizandose éambiravés de la especificacion en
formato XML del componente.

En cambio, el fragmentservant, ademas de la generacién automatica del codigo
de negocio debera incorporar los paquetes Ads/Amtbespondientes aRCl y al
Adapter necesarios debido a la utilizacién de GLADE, gaegmentamos en el capitulo
anterior. Por tanto, se requerirdn las plantilasaspondientes para la generacion de
estos paquetes.
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CAPITULO 6

JETFOLLOWER : EJEMPLO DE APLICACION
BASADA EN COMPONENTES

6.1 FUNCIONALIDAD Y ARQUITECTURA DE LA
APLICACION

Es un demostrador propuesto en el proyecto FRESQHD& poner de manifiesto
la capacidad de la tecnologia RT-CCM para dar $eparaplicaciones basadas en
componentes de tiempo real. Aprovechando de queispene de la especificacion
completa de los componentes que utiliza, asi candel la propia aplicacion, se ha
utilizado para probar la generacion de codigo dehxramientas Ada-CCM que se han
desarrollado.

En el proyecto, se ha utilizado sus especificasiqrera generar el codigo Ada
2005 de los componentes y comprobar que este cdligoompilable. Aunque en
algunos de los componentes como “DataBase” y “SGendrator” se han llegado a
generar cddigos ejecutables y se han probado, ntréw sido posible llegar a ese nivel
por falta de tiempo, y sobre todo por no estaratigpe el dispositivo fisico d&racker
y del robot de seguimiento.

La aplicacion es un sistema que controla la pasidié un conjunto de n servos
gue controlan la posicion y orientaciéon de un di#gp@ mecanico hacia un objeto movil
cuya posicion es determinada por un dispositiverext al que denominamdsacker.
Ejemplos de aplicaciones a los que puede correspasie sistema, es el de control de
la orientacion de una antena situado sobre un wehimévil hacia un satélite de
comunicaciones fijo, o la orientacion de un sisteanéiaéreo hacia un avién que se
mueva en el espacio.
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La funcionalidad basica del sistema es el seguimieantinuo del objetivo, pero
también bajo demanda del operador. El sistematrags unLogger la trayectoria que
realmente sigue el sistema (trayectoria de lososgrw asi mismo genera sefales
acusticas cuando el sistema esta operando o cl@daores de posicién de los servos
superan unos ciertos umbrales preestablecidos.

En la figura 6.1 se muestra a través de un diagtendases UML la arquitectura
software de la aplicacion.

InitialActivation o
run{component) | Logger
— — T
PeriodicActivation Dy Database log(type, message)
getitype, numj
update{component) AwaitEvent(type)
alarmSource @ | Lo
Jaer
ke yboardThre ad Icgge |:u:|||i|'|-;|T hre ad
(500 ms) (1000 ms)
TrackDriver mmm”er Sewuscuntmller ioCard PClg111Card
(Client) L H
I_C cmtm | AnaloglO
é é speakei d:DIHIDlTl'IIEUEI
entiMonitorThread trackingThre ad (5 ms)
alarmSound Q |_Player |_AnaloglO
SoundGenerator getValue(inputLine):Float
setValue(outputline, value)
| Control
setControlGains(...) d) | Plaver
goToPosition{newPosition) 5‘:"_-“"':rr|"'e_f':| 2y
getPosition(): Position (125 ms) play{melody)
gefThreshold...) manyF lay{melodhy)
logTragctory() fail)
cancelLogging() setTempoPeriod])
startloggingi)

Figura 6.1: Arquitectura de la aplicacion.

Para realizar esta aplicacién, desde esta tecaotegiesitamos de un componente
cliente que sera especifico de esta aplicacionual lsgemos llamadadlrackDriver.
Necesitaremos un componente intermedio que impkamannterfazl _Control al que
hemos llamado ServosController, y tres componentes servidores finales
SoundGenerator, Database y PCI9111Card que implementaran las interfade®layer,
| _Logger el_AnaloglO respectivamente.

El componentdrackDriver requiere utilizar operaciones definidas en lasrfates
| _Logger, I_Control y |_Player, por lo tanto tendrd que conectarse a los compesen
Database, ServosController y SoundGenerator respectivamente. Por su parte el
componenteServosController deberd conectarse a los compone@mgdGenerator,
Database y PCI9111Card para desarrollar su funcionalidad.
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6.2 DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES QUE SE
UTILIZAN
6.2.1 El componente TrackDriver

Este componente representa al cliente que contimlaaplicacion. Como
corresponde a su naturaleza de cliente no ofresguma interfaz publica, y la
operaciones que se especifican encapsulan acegdaternas (privadas) de respuesta a
eventos ddiimer y de los periféricos que gestiona.

Es un componente con capacidad de mantener varess lde flujo de control
concurrentemente:

e Atiende el teclado, y de acuerdo con el caractersgupulsa realiza una de
las siguientes operaciones:

= ‘T’ Controla los servos siguiendo la posicion dbjetivo.
» ‘S’ Para los servos a su posicion segura.

= ‘M’: Habilita sonidos mientras que exista movimient

» ‘Q’: Elimina sonido mientras que exista movimiento.

*» ‘F: Finaliza la aplicacion.

= ‘A Registra en el Logger y visualiza en el monita
trayectoria de los servos.

= ‘C: Cancela la visualizaciébn de las trayectoriase gse
registran en el Logger.

ADA-CCM Component TrackDriver

controller:l_Control[1]

logeer: |_Logger]1]
theSoundGenerator:|_Player[1]
eventtdontor Thread: OneShot ActivationPort
trackingThread: OneShot ActivationPart
positionThread: Periodic&ctivationPort
kevboard Thread: PeriodicActivationPaort

® 1 Property!:OneShot&ctivationPort

==interfaces=> ==interface=>
OneShotActivation PeriodicActivation
eventhbonitar Thread trackingThread
& keyboardThread Fi
i OneShotActivationPort PeriodicActivationPort i

____________________________________________________

Figura 6.2: Descripcion UML del componente Trackri
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Esta lineale control se construye utilizandotlelead que se inicia a través

del puertokeyboardThread y que en cada invocacion lee el teclado, y enidanc
de la tecla que encuentre pulsada, ejecuta unaasieadciones que estan
especificadas. Como el sistema no puede queddasespera de un dispositivo

exter

no (ya que ello supondria el blogueo de tdawreads de la aplicacion),

estethread se queda blogueado en un recurso compartidolizadé activacion
periddica que proporciona el puetkeyboardThread para supervisar cada 500
ms el estado del teclado.

[T Tiachdinier "G wosCoit olled
D _____ - Tt — . logPositioniscivilyD=20) .
| ~ |Exb:|..t\cF:|:':|:||:n:|.= |_
i | [ Aownbing Lpske() :
[te1 By upslnted) (g no pused) >
ExecuteResponse

hi+2

upddate) {Tingd "TF pulsed (aclivitylD=221}

T | ExeculaRespense
= canceloggngl)

jJ : |:|4 ipFaston(achvinAD=22)

Figura 6.3: Diagrama de secuencias del componeatekDriver.

Recibe del dispositivo exterrtoackingSystem posiciones del objetivo que
deben ser seguidas. Esta actividad se realizandacieso dethread de
activacion OneShot que se obtiene del puerto tlackingThread. Este
thread permanece a la espera de quératkingSystem proporcione una
posicion del objetivo, y cuando la recibe planificayectoria que deben
seguir los servos para su seguimiento mediante retedimiento
planTrajectory.

Visualiza en el monitor las alarmas y errores queegistren en elogger
DataBase, y en el caso de que se encuentre habiltadaplasienadas de
la trayectoria de los servos que se registran. &stadad se implementa
con elthread que proporciona el entono a través del pu@teShot
eventMonitorThread. Este thread se suspende en &bgger y a cada
registro que se produzca en él, retorna el nuayistre.
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6.2.2 El componente ServosController

Este componente realiza las siguientes funciones:

Implementa el algoritmo de control PID (Proporciongegral derivativo)
para el conjunto de servos del sistema. Cuandstah® se le propone una
nueva posicién de los servos mediante la operagdoPosition, genera
una trayectoria por interpolacion lineal y a la méx velocidad entre la
posicion actual y la nueva, y controla los senaramue la sigan.

Registra en dlogger los errores de posicion de los servos que supgran
cierto umbral establecido mediante el procedimiseatfthreshold.

Genera un sonido en el dispositisoundGenerator cuando el sistema se
esta moviendo, y asi mismo genera un sonido dide@o cuando el error
de posicién de los servos supera el valor umbtablesido.

Bajo demanda por el procedimierdgiartLogging se habilita un modo de
monitorizacion que registra periddicamente ehogger la posicion de los
servos, y bajo demandancelLogging lo cancela.

El controlador almacena en una cola interna logdqsude la trayectoria
que recibe mediante sucesivas invocaciones del egi@Ento

goToPosition. El controlador cada 5 ms obtiene la posicion petacde los
servos obtenidas por interpolacion lineal de lgettoria almacenada.

Este componente ofrece la interfaontrol mediante la facettdneControlPort, a
través de la cual recibird las invocaciones de ami@nes de control que le pida el
componentélrackDriver conectado al mismo. Ademas de esto, este compmopeste
dos lineas de control que deben poder ejecutarsrize@ntemente:

Debido a que el componente cada 5 milisegundos cibelar la consigna
concreta, debe ejecutar el algoritmo PID de contsilel error de posicion
supera los umbrales, registrarlo en leigger. Requerird unthread
periddico que recibe del entorno a través del pugetactivacion periddica
control Thread, para realizar esta actividad.

Cuando a través de la invocacion del procedimietactTrayectory se
demanda al controlador que pase al modo de mamitidn del registro,
requiere del entorno a través del pugwbblingThread un nuevothread,
gue registra cada segundo las posiciones actuakdt egger.

El estado del controlador se implementa mediantdakeServosController Sate,
donde se encontrara la informacion completa de djsigone el componente. Esta
informacién es accesible desde cualquier puertarmplemente el controlador.
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RT-CCM Component

’T

ServosController

=zinterface==
I_Control

% createlin numServos:Postive)

. ==interface==
1 PeriodicActivation

heControlPort

ControlPort pollingThreack! 11 “SontrolThread

% crestelin state: ServosContrallerState)

PeriodicActivationPort

% crestelin state: ServosContrallerState, in activationPeriod: Flost)

stateDatal 1 1 | stateData

stateDats

+ ServosComtrollerState

1

Figura 6.4: Diagrama UML de las clases que formlammmponente ServosController.

6.2.2.1 La interfaz |_Control

Esta Interfaz define los servicios para el conti®lun conjunto de n servos. El
componente ServosController implementa esta irtgrdma desarrollar su funcionalidad.

Las operaciones que ofrece esta interfaz son:

setControl ParamSet(paramSet: in ControlParamSet; servo: in Natural):
Establece los parametros que se utilizan en elr@ode un servo. El
parametro servo indica el servo al que correspoludgparametros.

setTrajectoryParamSet(paramSet:  in  TrayectoryParamSet; servo: in
Natural): Establece los parametros con los que se platéfiteayectoria
para pasar de la posicion actual a una posicidnsque establece como
consigna.

putControl Period(thePeriod: in Float): Pasa informacion del periodo con
el que debe operar el algoritmo de control. Esirapdn no establece el
periodo de control.

goToPosition(newPosition: in Position): Establece una nueva posicion a la
gue debe conducirse los servos desde la situadtiralaPara ello se
realiza una interpolacion lineal de acuerdo con fmEsametros de
trayectoria.
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e getCurrentPosition(): Retorna la posicidon actual de los servos.

e dtartLogging(): Establece el modo de de registro de la trayectdras ser
invocado este procedimiento el sistema registraelehogger como
warning la posicion de los servos cada segundo.

e cancelLogging(): Deshabilita el modo de monitorizacion de traysaten
el Logger.

==irterfaces=
I_Control

<&
&
<>
&
<&
<>
&

zetControlParamSet(in paramSet: CortrolParam=et, in zervo:Matural)
zetTrajectoryParam=etiin paramSet: TrajectoryParamet, in setvo Matural)
putControlPeriodiin thePeriod: Float)

goToPosition(in newPosition: Position)

getCurrentFositiond): Position

startLogging()

cancellogging()

i s

ControlParamSet TrajectoryParamSet

e b b b b b e b b b bd

zenzorGainFlosat [0 maxvelocty:Flost
actuatorGain: Float 1  postionThreshold: Flost
proportionaGain: Flost

W
integralain: Flost P;JSi'tiDl‘l
derivativeGain Float
integralLimit:Flost NPt Flos[1]
controlperiod:Float celda: Matural
zervoliutput Channel Matural 1
seryoutputDevice: MNatural
actustorinputChannel: Matural
actustorinputDevice: Matural

==primitive==
Float

Figura 6.5: Diagrama UML de la interfaz |_Control.

La interfaz |_Control necesita manejar una estructura para introduar lo
pardmetros para el control del sen@oiftrolParamSet) y otra para establecer los
parametros con los que se planificara la trayextdfirayectoryParamSet). A
continuacién se describen dichas estructuras:

e La estructuraControl ParamSet:

*» SensorGain: Ganacia del sensor. La posicion actual del
sensor se obtiene multiplicando el valor a la aadldl A/D
por esta ganancia.

» actuatorGain: Ganacia del actuador. Es el valor por el que
hay que multiplicar la salida del conversor D/Agabtener
la sefal de entrada del servo.

» proportionalGain: Ganancia proporcional del algoritmo
PID.
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» integralGain: Ganancia integral del algoritmo PID.

» derivativeGain: Ganancia de la derivada del algoritmo PID.
* integralLimit: Valor al que se limita la componente integral.
= controlPeriod: Valor del periodo de control.

» servoOutputChannel: ID del canal del A/D de lectura de la
salida del servo.

» gservoOutputDevice: ID de la Tarjeta 10 con el A/ID de
lectura de la salida del servo.

» actuatorlnputChannel: ID del canal del D/A que establece
la entrada del actuador.

» actuatorinputDevice: ID de la Tarjeta 10 con el D/A que
establece la entrada del actuador.

e La estructurdrajectoryParameter Set:

» maxVelocity: Maxima velocidad que se puede requerir en el
movimiento de la salida del servo.

» positionThreshold: Umbral en el error de posicion de un
servo que debe ser considerado como una alarma.

6.2.3 El componente SoundGenerator

Es un componente servidor que permite generar noizscales o melodias
utilizando el altavoz existente en el PC. Ofrecatlarfazl _Player que permite controlar
los sonidos que genera. Es un componente activaegueéere ejecutar cédigo en cada
cambio de nota.

La actividad que ejecuta la obtiene de la activagiériodica que se obtiene a
través del puertohangeNoteThread.

Este componente ofrece la interfaPlayer a través de la facetbeSoundPlayer.
En esta aplicacion dos componentBa¢kDriver y ServosController) requeriran de esta
implementacion a través de sus respectivos readptsacon el fin de generar sonidos.

6.2.3.1 Lainterfaz |_Player

Es implementada por este componente, y ofertadaianted la faceta
changeNoteThread al exterior. Contiene las siguientes operacionae & dan la
funcionalidad al componente:

o satTimeBase(newTempo: in Tempo): Establece el tiempo musical con el
que se tocaran las notas. Por tanto, la eleccibtiedgo condicionara la
velocidad en que se reproduciran las notas mouifizal marcapasos.
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==zenumeration==
Scale

ADA-CCM_Component

RE_SH_L

s =ainterianess
MILFL_ L

I_Player s

MiL

N playiin midy: String)

==erumet ation== SoundGenerator

many Flare(in midy: String)
lert()

Tempo

=etTimeBaselin newTempo: Tempo)

changeiote

>

N

»

>
< palytote(in note:Scale, in numTick: Natural)

Yy

x

; ==ifterface==

>

faill) PeriodicActivation

Figura 6.6: Diagrama UML de la interfaz |_Player.

e playNote(note: in Scale; numTick: in Natural): Tocar4 una nota musical
durante un nimero dicks proporcionado.

e play(mldy: in Sring): Interpretard la melodia o conjunto de notas
musicales almacenada en el fichero XML cuyo pathlesgpasa por
parametro.

e manyPlay(midy: in Sring): Interpretara la melodia repetidamente hasta que
se indigue lo contrario.

e dlent(): Parara la reproduccion de sonidos que se egtéodeciendo en el
momento de ejecutarse esta operacion.

o tick(), tickTock(), success() y fail(): Son sonidos preconfigurados que
pueden ser reproducidos ejecutando los procedngiemrrespondientes.

Se definen en esta interfaz dos tipos enumeradbsipd Tempo define los
diferentes tiempos musicales con que puede reprsdugna melodia, y el tip&cale
define las diferentes notas musicales que puegeadecirse con el SoundGenerator.
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6.2.4 El componente Database

Este componente es un componente servidor quesesphaea un objeto pasivo que
permite el acceso a un registro de eventos quelngita la interfak Logger que sirve
para registrar de forma persistente los eventossgugeneran en la aplicacion. Este
componente por tanto ofrecera una faceta de nothbtegger a través de la cual se
podrén acceder a los servicios que proporciona.

6.2.4.1 Lainterfaz |_Logger

Esta interfaz proporciona las operaciones de agcesoritura en dlogger:

e log(type: in EventType; mssg: in Unbounded String): almacena en el
Logger el registro correspondiente. Los eventos se alnaacen una lista
EventList, asociando a cada registro la fecha, el tipo éatew el mensaje
asociado al mismo.

e get(option: in RequiringEventOption; numEvent : in Natural): retorna una
lista denumEvent eventos del tipo que se solicita registrados eogder.

e awaitEvent(option: in RequirinEventOption): Operacion que se queda a la
espera de la llegada de un eventaagger. Es ejecutada por #iread de
un componente conectado al componente que implerestd interfaz (por
ejemplo el componentErackDriver mediantesventMonitor Thread).

=zintetface== ADA-LCAE Componant
I_Logger
<% logiin type: Event Type, in mesg: Unbounded_String) l‘%
<% getiin option, in numEvent: Positive): EventList 1 T
<% izThereChanoe(in option: RequiringEvertOption): Boolean O createlin configParameter: String ) A0A-CCM_Component_REF
% awaitEvert(in option: ReguirngEventOption)
i
EventlList
DateType
\, 4,

==EMUMEration== ==Enumeration== @'1 year: Matural

EventType RequiringEventOption list @'1 morith: Matural

EvemtRecord 1 cay:Matural

MULLEEMT AL AEMTYPE - ¥ '_
ALARM WARNIGTYPE gl dateDateType gl hourtstursl
WARNING FAILTYPE gl theTypeBvertType gl mintehistursl
FAIL ALLTYPE ug,u‘l mzzsg: Inbounded_String ug,\’l zeconds:Flost

Figura 6.7: Diagrama UML de la interfaz |_Logger.

La interfazl_Logger permite registrar tres tipos de eventos, que eorexto de
la aplicacion tienen el siguiente significado:

e ALARM: Se ha producido un fallo funcional, ya queeeror de posicién
supera los umbrales establecidos.
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¢ WARNING: Se ha generado una nueva monitorizaciola deayectoria.

e FAIL: En cualquier componente se ha producido wtgcion no tratada
en su légica interna.

6.2.5 El componente PCI9111Card

Es un componente servidor que implementa el acgdadarjeta de 10 analogica
gue contiene los convertidores D/A y A/D con lo® gaspectivamente se controla los
servos y se leen sus posiciones. Es un componasteopque simplemente sirven las
invocaciones de lectura y establecimiento de laslsg analogicas.

Ofrece por tanto la facethel OCard a través de la cual otros componentes podran
acceder a los servicios que proporciona.

Las operaciones que ofrelcédnalogl O son para la lectura y establecimiento de las
sefales analdgicas de control de los servos.

ADA-CCAT Component

==interface==

I_AnaloglO
— =

PCI11Card B ai_hlumberOfLined): atural
% ai_SetGainfin gaim:Float)
% creste(in configParameter: String): ADA-CCM_Component_REF % i CetGaing):Flost
% ai_Getvalue(in line Matural):Flost
|IndexOut0fRangeException |-=- ------------------ % ai_GetCodelin ling;Matursl):Integer
B ao_hlumberOfLine):Matural
|\l’a|ueOut0fRangeEneption Ié‘: ----------------- % ao_Setvaluelin line: Matural, in value: Flost)

% an_SerCodein ine:Matural, in code nteger)

Figura 6.8: Diagrama UML de la interfaz |_AnaloglO

6.3 DESCRIPCION DE LA PLATAFORMA

Para realizar la aplicacigatFollower se necesita la descripcion de la plataforma en
la que se va a ejecutar. La descripcion de lafplata para esta aplicacion presentara la
siguiente informacion:

e Informacion de los nodos que se disponen para dauepn de la
aplicacion. En nuestro caso tendremos dos nodogatg remoto. Dentro
de la informacion que concierne a cada uno de @mo$ tenemos los
recursos asociados Yy disponibles que presental éas@ de la plataforma
disponible para la ejecucion del demostrador, sgotie de una plataforma
con dos nodos y en cada uno de ellos con unaipart€omo informacion
de los recursos de los nodos estard el sistemaatoersobre el que
trabajan, que en el caso de los dos nodos sera KHaRS. También
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formard parte de la informacion relativa al nodéFadel mismo y la red a
la que pertenece.

e Informacion de la redes de interconexién entre noslos. Incluye el
nombre de los nodos que interconecta y el protogoéose utiliza. En este
caso, el protocolo disponible sera TCP.

/ Descripcion de la Plataforma

Modo Central Modo Remote

0

= [+] 03
Ll MaRTE OF Filnills MaRTE OS
Partifon Partifon
4

g J

™
1‘3.2‘.1-1-‘&1‘-:!&32 [1%.1#1%31

J !

JetFollower
Metwork

o

Figura 6.9: Esquema de la informacion contenidetescripcion de la plataforma.

En la siguiente tabla se muestra un fragmento idbkerb que describe la
plataforma. Incluye la informacion del nodo remagtale la conexién entre el nodo
remoto y el central:

<node nane="renote" |abel =" Operator Node">
<resource resourceType="0S" nane="renote_0OS">
<property nanme="type" ki nd="ATTRI BUTE">
<val ue>MaRTE_OS</ val ue>
</ property>
</ resource>
<resource resourceType="partition" nane="renote_partition">
<property nanme="nane" ki nd="ATTRI BUTE">
<val ue>renote_partition</val ue>
</ property>
</ resource>
<resource resourceType="nachi ne" name="renote_i p">
<property nane="ip" ki nd="ATTRI BUTE" >
<val ue>192. 144. 198. 31</val ue>
</ property>
</ resource>
<connecti on>j et f ol | ower _net wor k</ connecti on>
</ node>

<i nterconnect nane="jetfoll ower_network" |abel ="comuni cati ons network">
<connect >cent ral </ connect >
<connect >r enot e</ connect >
<resource resourceType="protocol" nane="theProtocol ">
<property nane="type" Kkind="ATTRI BUTE">
<val ue>t cp</val ue>
</ property>
</ resource>
</interconnect >
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6.4 PLAN DE DESPLIEGUE DE LA APLICACION

A partir de la descripcion de la plataforma, laesdfitacién funcional y de tiempo
real de la aplicacion, y la informacion de los comgntes disponibles en la base de
datos, el agente de disefio generara un ficher@lquan de despliegue de la aplicacion.
La informacién contenida en el plan de despliegueosnenta a continuacion:

Central Node

«Trackrivers
jetFallower

/ 1

«SowndCrenerators

theSpeaker

aldakiia e s
theLogger

/

;7 \‘ "i
3 // -.'!;-.:I'I'.l.'-l:'-.l.'.'.:'.l.l.l.'l'-

eServas Conbrallers

armContmller

baseController
PO TAD Cand ™ /

serEo i and

P IY200ACand”
ac tuatorCard

Remote Node

Figura 6.10: Ubicacion de las instancias de lospmmntes y sus conexiones.

e |Instancias que intervienen en la aplicaci@e requerird una instancia
(jetFollower) del component8rackDriver, para la realizar la interfaz de
usuario de la aplicacién. Para generar los sorig@sse requieren en la
aplicacion se necesitara una instanciaeSpeaker) del componente
SoundGenerator, y para registrar los eventos que se producemeEngue
crear una instancighelLogger) del component®atabase. Por otra parte
se necesitara controlar dos servos, la base yaeblmovil, por lo que se
requeriran otras dos instanciabageController y armController) del
componente ServosController. Ambos controladores necesitan de dos
instancias gensorCard y actuatorCard) del componentdCl9111Card a
través de las cuales podran leer la posiciéansgrCard) del servo
correspondiente y posicionarlacfuator Card).

e Localizacion de los nodos en que se ejecutaramdéancias Debido a la
localizacién remota de los servos cuyo controlizaalos, esta aplicacion
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estara distribuida en dos nodos. En el nodo cesgakjecutaran las
instancias de los componentEsckDriver, SoundGenerator y Database.

Y en el nodo remoto las instancidmseController, armController,
sensorCard y actuatorCard correspondientes a los componentes

ServosController y PCI9111Card.

e Conexiones a realizar entre los puertos de ingtarmpie lo requierarLa

instancia JetFollower requiere de la instancitheSpeaker para generar
sonidos y de la instancthelLogger para monitorizar los eventos. A su vez
cada uno de los controladores requeriran de lanosttheSpeaker para
generar sonidos y de la instanttiaLogger para almacenar los eventos que
se vayan produciendo. Ambos controladores requiambién la conexion
con las instanciassensorCard y actuatorCard para realizar su

funcionalidad.

e Asignacion de las propiedades de configuracie configuraran los
puertos de activaciéon que contengan los componeote$os parametros
de planificacién con los que se establece la ej@aude losthreads que se

requieran, asi como los periodos de las activasipaaddicas.

A continuacibn se muestra un pequefio fragmento fideéro del plan de

despliegue:

<i nstance nane="baseController" node="host" inplenentati on="ServosController_inpl"

sour ce=" Conponent s/ ServosControl |l er">

<confi gProperty nane="control Thread">
<val ue>
<periodi cActivation_Property period ="0.005" schedAttrld

</ val ue>
</ confi gProperty>
<confi gProperty nane="pol |l ingThread">
<val ue>

="2"/>

<periodi cActivation_Property period ="1" schedAttrid ="3"/>

</val ue>
</ confi gProperty>

(-]

<connecti on nanme="baseControl | er Tot heLogger" >
<i nt er nal Endpoi nt instance="baseController" portNane="| ogger"/>
<i nternal Endpoi nt instance="thelLogger" portName="i Logger"/>
</ connection>
<connecti on nanme="baseControl | er Tot heSpeaker" >
<i nt er nal Endpoi nt instance="baseController" portNane="speaker"/>
<i nt er nal Endpoi nt instance="theSpeaker" portName="i Pl ayer"/>
</ connection>
<connection nanme="baseControl | er Tosensor Card" >
<i nt er nal Endpoi nt instance="baseController" portNane="ioCard"/>
<i nt er nal Endpoi nt instance="sensor Card" portName="i Anal ogl O'/ >
</ connecti on>
<connection name="baseControl | er Toact uat or Card" >
<i nt er nal Endpoi nt instance="baseController" portNane="ioCard"/>
<i nt er nal Endpoi nt instance="actuator Card" portName="i Anal ogl O'/ >
</ connecti on>

Primero encontramos un pequefio fragmento en elsguéefine la instancia
baseController del componenté&ervosController y el nodo en que se localiza. En el
fragmento que se muestra se pueden ver la definicié las propiedades de
configuraciéon de las activaciones periddicas (patéande planificacion y periodo)
relativas a dicha instancia. ElI segundo fragmeni® \@@mos describe las conexiones de

dicha instancia con instancias de otros componepntesequiere.
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6.5 FICHEROS QUE CONSTITUYEN LA APLICACION

En el proceso de desarrollo de los componentesopaédisefio de esta aplicacion,
se habrd generado cédigo de diversos componentéfante la herramienta de
generacion de cddigo en base a su especificacibtn 3B completara el cédigo de los
mismos con el codigo de negocio que incorporaiémentador y se compilaran con
GNAT, creandose los .0 que se almacenaran en @itego para la utilizacién de los
mismos en esta u otras aplicaciones.

= I=repository
P (= applications
I* = components
P =interfaces
P

= platform

Figura 6.11: Estructura del repositorio.

Por tanto, cuando iniciamos el disefio de estaamidio poseemos en el repositorio
de una serie de componentes que podemos reutiizamuestro caso, nos interesa
reutilizar los componentes SoundGenerator, DatalsegosController y PCI9111Card
gue forman parte del repositorio.

¥ [Z-components
P (= ejemploconectores
P =gral
~ l=rscs
P =db
P =io
P =sc
¥ (=sg
soundgenerator_egint.o
soundgenerator_exec_impl.o
soundgenerator_exec.o
soundgenerator_faceti_player.o
soundgenerator_impl.o
soundgenerator_types.o
soundgenerator_wrapper.o
¥ SoundGenerator.ced.xml
[F] soundGenerator.idl
| soundgenerator.idl.xml
| SoundGenerator.pcd.xml
¥ SoundGenerator.rti xml

¥ soundThread.rtp.xml

Figura 6.12: Ficheros en el repositorio del compta&oundGenerator.
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Ademés de los ficheros .0 del componente, encami@s en el repositorio la
siguiente informacién de los mismos:

e Ficheros de especificacién IDL del componeftdombreComponente].idl
y [ NombreComponente] .idl.xml.

e Fichero de descripcion del componente de acuerdo D&IC:
[ NombreComponente] .ccd.xml. Es necesario ya debido a que la tecnologia
Ada-CCM sigue este estandar.

e Descripcibn de empaquetamiento del componente derda al D&C
[ NombreComponente] .pcd.xml. Describe el componente y toda la
informacién que un usuario requiere para hacedasél.

e Modelo de tiempo real del componen{é&ombreComponente].rti.xml.
Este fichero es propio de la tecnologia Ada-CCMlizando una extension
de D&C para el soporte de aplicaciones de tiempb En él se incluyen
todos los parametros temporales relacionados coorgportamiento del
componente.

En el caso de esta aplicacion, se requiere laiérede un componente especifico
de la aplicacion. Nos referimos al componéfrackDriver. Por tanto, el disefiador debe
generar su cédigo a través de la herramienta derggdn de cddigo e implementar el
cédigo de negocio del mismo. Una vez desarrollad@oemponente se afiade al
repositorio.

= I=repository
I» (= applications
I» (= components
I* =interfaces
= [(=platform
¥ [=5C5

%] jetfollower_platform xml

Figura 6.13: Localizacién del fichero que definglataforma.

La descripcion de la plataforma en que se ejecudaedplicacionletFollower se
encontrara en el repositorio en un fichero XML.eHsthero etFollower_platform.xml)
contiene los nodos y recursos que posee en cadgSigtema operativo, nombre de las
particiones, IP de la maquina y nombre de la réal gque pertenece), y la informacion
relativa a las conexiones entre nodos (nodos deesienen y protocolo utilizado).

En base a estos ficheros (Descripciéon de la platafocomponentes disponibles e
informacién acerca de ellos contenida en el repagjt el Disefiador realiza el plan de
despliegue de la aplicacion, y en el caso de est@ologia lo realizara también en un
fichero XML.
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= l=Frepository
~ (= applications
= [=5C5
%] jetFollower_deployment xmil
P (=components
P (=interfaces

P =platform

Figura 6.14: Localizacién del plan de desplieguela®positorio.

Una vez que se tiene el plan de despliegue, seadalgeneracion del codigo de
los conectores mediante la herramienta de despli€gpmo se comentd en el capitulo 4,
los conectores se generan como si de componentesta&n, con lo que la estructura
de ficheros que se genera sera similar.

= =Zrepository
~ (=applications
~ [=5C5

= connectors

Figura 6.15: Localizacién del codigo de los conexgto

Como utilizamos GLADE comomiddievare de comunicaciones, por cada
fragmentoservant de conector de un componente se generaROliny se afadira a la
lista de RCls que existen en la aplicacion. En laassta lista y el plan de despliegue se
generard el fichero de configuracion de GLADE qrieesjuiere.

La herramienta de despliegue generara un planspdietue parcial por cada nodo
en base al plan de despliegue que se generé. & gartos cuales se generaran los
coédigosmain de cada una de las particiones.

Finalmente, la herramienta de despliegue crearaejesutables de las dos
particiones mediantgnatdist, a partir del fichero de configuracién de GLADEI d
cbédigo main de cada particion y de los .0 de los paquetesespondientes a los
componentes implicadosGnatdist incluira en los ejecutables toda la informacion
necesaria para la comunicacion entre nodos queadiear a través de los conectores de
los componentes.

Ya no se crearan mas ficheros. La herramientardenaiento leera los ejecutables
de losmain de cada particion, y a partir de la informaciorddepliegue que se tiene, los
mandara a los nodos en que se ejecuta esta @pligaanzara la aplicacion.
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CAPITULO 7

CONCLUSIONES Y LINEAS FUTURAS DE
TRABAJO

Se ha disefiado y desarrollado la herramienta derggian del cdédigo automatico
de los componentes y de los conectores para lalogga Ada-CCM. Con ella, se ha
completado la fase de desarrollo de los compongmtegsta para sistemas embebidos
gue propone la tecnologia Ada-CCM.

El cddigo generado por esta herramienta ha siddeimgmtado para la nueva
especificacion Ada 2005, cuyas nuevas caractexssti® han demostrado que son
adecuadas para el desarrollo de aplicaciones lsasadamponentes.

La tecnologia Ada-CCM se encuentra actualmenteasa ihicial, a la espera de
infraestructura de soporte que pasamos a comentar:

e Las pruebas se han realizado en maquinas sobrafoptaf Linux. El
entorno de ejecucién no es pues de tiempo reattestrEsta tecnologia
necesita un sistema operativo de tiempo real, gperte la ejecucion de
aplicaciones Ada 2005 y sus extensiones de tieeglo r

e Como hemos comentado en el capitulo destinado eolesctores, hemos
utiizado GLADE para la realizacion de aplicaciongistribuidas. La
utilizacion de GLADE no permite satisfacer los rsijas temporales
propios de las tecnologias de tiempo real.
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Actualmente en el grupo de computadores y tiempb de la Universidad de

Cantabria, se esta trabajando para proporciorsapelrte necesario para el desarrollo de
esta tecnologia. Para ello:

e Se estéa realizando una nueva version del sistematip MaRTE que
proporcionara una plataforma de tiempo real cormdepde ejecucion de
aplicaciones Ada 2005.

e Se estd desarrollando actualmente middleware de tiempo real
compatible con Ada 2005, que permitird la ejecucitn aplicaciones
basadas en Ada 2005 sobre plataforma MaRTE digtabu

Como linea de trabajo futuro esta la implementadérun entorno integrado de
desarrollo propio de esta tecnologia, que fadlitda labor del disefiador,
proporcionandole una herramienta mediante la cadlg realizar de forma visual la
eleccién de los componentes, su configuracion,olaposicion de los mismos vy la
colocacion en los diferentes nodos disponibles grtataforma. El implementador por su
parte no poseera ninguna visibilidad ajena al addig negocio. Actualmente, se ha
reducido la visibilidad al maximo del implementadgero sigue teniendo acceso a
cbdigo generado automaticamente que no requieeon
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ANEXO: PLANTILLAS UTILIZADAS POR LAS
HERRAMIENTAS DE GENERACION DE CODIGO

Se ha querido incorporar este Anexo a modo de detation de las plantillas
qgue se han utilizado en las herramientas de gederde codigo automatico o por si es
de interés del lector para aclarar el funcionarielet dichas herramientas.

PLANTILLA PARA LA GENERACION DE LAS INTERFACES

FicherolnterfaceTemplate.txt:

<Head>

K*kkkkk

-- Project: RT-CCM
-- Group: CTR -Universidad de Cantabria

-- Ada specification of the types belong to @ElemTy pe@ : @ElemName@
-- Date: @Date@

K*kkkkk

</Head>

<With>
with @Package@;</With>

<Use>
use @Package@;</Use>

<InterfaceHead>
package @InterfaceName@ is

type Face is interface;
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type Ref is access all Face'Class;</InterfaceHead>

<InterfaceWithInheritanceHead>
package @InterfaceName@ is

type Face is interface and </InterfaceWithInherita nceHead>

<InterfaceWithInheritanceBase> @Baselnterface@ an d
</InterfaceWithIinheritanceBase>

<InterfaceWithInheritanceBaseLast> @Baselnterface ;
type Ref is access all Face'Class;</InterfaceWithl nheritanceBaseLast>

<EnumTypeHead>
type @TypeName@ is (
</EnumTypeHead>

<EnumValue> @EnumValue@,
</EnumValue>

<LastEnumValue> @EnumValue@);
</LastEnumValue>

<SimpleTypeHead>
type @TypeName@ is new @IdIType@;</SimpleTypeHead>

<SequenceTypeHead>
package @SequenceName@_pkg is new
Ada.Containers.Vectors(Natural,@SequenceType@);
subtype @SequenceName@ is @SequenceName@_pkg.Vecto r;</SequenceTypeHead>

<StringBoundedTypeHead>
package @StringName@_pkg is new

Ada.Strings.Bounded.Generic_Bounded_Length(@Lengt h@);
type @StringName@ is new
@StringName@_pkg.Bounded_String;</StringBoundedType Head>

<StringUnboundedTypeHead>
type @StringName@ is new Common_Types.String;</Str ingUnboundedTypeHead>

<wStringBoundedTypeHead>
package @WStringName@_pkg is hew

Ada.Strings.Wide_Bounded.Generic_Bounded_Length(@ Length@);

type @WStringName@ is new
@WStringName@_pkg.Bounded_Wide_String;</wStringBoun dedTypeHead>
<wStringUnboundedTypeHead>

type @WStringName@ is new Common_Types.Wstring;</w StringUnboundedTypeHead>
<FixedTypeHead>

type @FixedName@ is delta @Delta@ digits @DigitNum ber@;</FixedTypeHead>
<ArrayTypeHead>

type @ArrayName@ is array(0 .. @Length_1@) of
@ArrayElementsType@;</ArrayTypeHead>

<ArrayTypeHead_D>
type @ArrayName@ is array(0 .. @Lengthl_1@,0.. @ Length2_1@) of
@ArrayElementsType@;</ArrayTypeHead_D>

<ArrayTypeHead_T>
type @ArrayName@ is array(0 .. @Lengthl_1@,0.. @ Length2_1@, 0 .. @Length3_1@)
of @ArrayElementsType@;</ArrayTypeHead_T>

<StructTypeHead>
type @StructName@ is record
</StructTypeHead>
<StructTypeMember> @MemberName@: @MemberType@;
</StructTypeMember>
<StructTypeLastMember> @MemberName@: @MemberType@;

end record;</StructTypeLastMember>

<UnionTypeHead>
type @UnionName@ (Switch : @SwitchType@ := @Switch Type@'first) is



ADA-CCM: TECNOLOGIA DE COMPONENTESCCM BASADA EN EL LENGUAJE DE
PROGRAMACIONADA 2005

record
case Switch is</UnionTypeHead>

<UnionTypeCaseOption>

when @CaseCondition@ =></UnionTypeCaseOption>
<UnionTypeOthersOption>

when others =></UnionTypeOthersOption>

<UnionTypeCaseMember>
@ElementName@: @ElementType@;</UnionTypeCaseMem ber>

<UnionTypeCaseEnd>
end case;
end record;</UnionTypeCaseEnd>

<ConstantTypeHead>
@ConstantName@ : constant @ConstantType@ := @Const antValue@;</ConstantTypeHead>

<ExceptionTypeHead>
@ExceptionName@ : exception;</ExceptionTypeHead>

<AttrOperationHead>
procedure set_ @Attr_Name@(Self: access Face; value : @Attr_Type@)is abstract;
function get_ @Attr_Name@(Self: access Face) return @Attr_Type@ is

abstract;</AttrOperationHead>

<AttrReadOnlyOperationHead>
function get_ @Attr_Name@(Self: access Face) return @Attr_Type@ is
abstract;</AttrReadOnlyOperationHead>

<ProcedureHead>

procedure @OperationName@(Self: access Face</Proce dureHead>
<OperationParameter>; @ParameterName@ : @ParameterQ ualifier@
@ParameterType@</OperationParameter>
<FirstParameterOperation>; @ParameterName@ : @Param eterQualifier@

@ParameterType@</FirstParameterOperation>

<EndFunction>) return @ReturnedType@ is abstract;</ EndFunction>
<EndProcedure>) is abstract;</EndProcedure>

<FunctionHead>
function @OperationName@(Self: access Face</Functi onHead>

<EndInterface>

end @InterfaceName@;
</EndInterface>

PLANTILLAS PARA LA GENERACION DE LOS PAQUETES
ADS/ADB [NOMBRECOMPONENTE]_TYPES

FicheroComponent_TypesTemplate ADS.txt

<Head>

K*kkkkk

-- Project: RT-CCM
-- Group: CTR -Universidad de Cantabria

-- Ada specification of the types belong to @ElemTy pe@ : @ElemName@
-- Date: @Date@

K*kkkkk

</Head>

<With>
with @Package@;</With>
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<Use>
use @Package@;</Use>

<TypesFileHead>
package @TypesFileName@ is</TypesFileHead>

<EnumTypeHead>

type @TypeName@ is (
</EnumTypeHead>
<EnumValue> @EnumValue@,

</EnumValue>

<LastEnumValue> @EnumValue@);
</LastEnumValue>

<SimpleTypeHead>
type @TypeName@ is new @1dIType@;</SimpleTypeHead>

<SequenceTypeHead>
package @SequenceName@_pkg is new
Ada.Containers.Vectors(Natural,@SequenceType@);
subtype @SequenceName@ is @SequenceName@_pkg.Vecto r;</SequenceTypeHead>

<StringBoundedTypeHead>
package @StringName@_pkg is new

Ada.Strings.Bounded.Generic_Bounded_Length(@Lengt h@);
type @StringName@ is new
@StringName@_pkg.Bounded_String;</StringBoundedType Head>

<StringUnboundedTypeHead>
type @StringName@ is new Common_Types.String;</Str ingUnboundedTypeHead>

<wStringBoundedTypeHead>
package @WStringName@_pkg is hew

Ada.Strings.Wide_Bounded.Generic_Bounded_Length(@ Length@);

type @WStringName@ is new
@WStringName@_pkg.Bounded_Wide_String;</wStringBoun dedTypeHead>
<wStringUnboundedTypeHead>

type @WStringName@ is new Common_Types.Wstring;</w StringUnboundedTypeHead>
<FixedTypeHead>

type @FixedName@ is delta @Delta@ digits @DigitNum ber@;</FixedTypeHead>
<ArrayTypeHead>

type @ArrayName@ is array(0 .. @Length_1@) of
@ArrayElementsType@;</ArrayTypeHead>

<ArrayTypeHead_D>
type @ArrayName@ is array(0 .. @Lengthl_1@,0.. @ Length2_1@) of
@ArrayElementsType@;</ArrayTypeHead_D>

<ArrayTypeHead_T>
type @ArrayName@ is array(0 .. @Lengthl_1@,0.. @ Length2_1@, 0 .. @Length3_1@)
of @ArrayElementsType@;</ArrayTypeHead_T>

<StructTypeHead>
type @StructName@ is record
</StructTypeHead>
<StructTypeMember> @MemberName@: @MemberType@;
</StructTypeMember>
<StructTypeLastMember> @MemberName@: @MemberType@;
end record;</StructTypeLastMember>
<UnionTypeHead>
type @UnionName@ (Switch : @SwitchType@ := @Switch Type@'first) is
record

case Switch is</UnionTypeHead>

<UnionTypeCaseOption>

when @CaseCondition@ =></UnionTypeCaseOption>
<UnionTypeOthersOption>

when others =></UnionTypeOthersOption>
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<UnionTypeCaseMember>
@ElementName@: @ElementType@;</UnionTypeCaseMem ber>

<UnionTypeCaseEnd>
end case;
end record;</UnionTypeCaseEnd>

<ConstantTypeHead>
@ConstantName@ : constant @ConstantType@ := @Const antValue@;</ConstantTypeHead>

<ExceptionTypeHead>
@ExceptionName@ : exception;</ExceptionTypeHead>

<AnyToAttrHead>
function Any_To_@Attr_Type@(val:Common_Types.Any) return @Attr_Type@;
</AnyToAttrHead>

<EndTypes>

end @TypesFileName@;
</EndTypes>

FicheroComponent_TypesTemplate ADB.txt

<Head>

*kkkkk

-- Project: RT-CCM
-- Group: CTR -Universidad de Cantabria

-- Ada specification of the types belong to @ElemTy pe@ : @ElemName@
-- Date: @Date@

*kkkkk

</Head>

<With>
with @Package@;</With>

<Use>
use @Package@;</Use>

<TypesFileHead>
package body @TypesFileName@ is</TypesFileHead>

<AnyToAttrHead>
function Any_To_@Attr_Type@(val:Common_Types.Any) return @Attr_Type@ is
toReturn : @Attr_Type@;
aux : Integer;
begin
aux := Integer'Value(Common_types.Any_To_Standard _String(val));

toReturn := @Attr_Type@(aux);
return toReturn;
end Any_To_@Attr_Type@;
</AnyToAttrHead>

<EndTypes>

end @TypesFileName@;
</EndTypes>

PLANTILLA PARA LA GENERACION DEL PAQUETE ADS
[NOMBRECOMPONENTE]_EXEC

FicheroComponent_ExecTemplate.txt

<Head>

*kkkkk
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-- Project: RT-CCM
-- Group: CTR -Universidad de Cantabria

-- Ada specification of the types belong to @ElemTy pe@ : @ElemName@
-- Date: @Date@

*kkkkk

</Head>

<With>
with @Package@;</With>

<Use>
use @Package@;</Use>

<ComponentHead>

package @ComponentName@ is
</ComponentHead>

<FacetInterfaceHead>
type CCM_@InterfaceName@ is interface and @Interfa ceName@.Face;
type CCM_@InterfaceName@_Ref is access all CCM_@In terfaceName@'Class;
</FacetinterfaceHead>

<MonolithicExecutorinterfaceHead_1>
type CCM_@ComponentName@ is interface
and
@FatherComponent@_Exec.CCM_@FatherComponent@</Monol ithicExecutorinterfaceHead_1>

<MonolithicExecutorinterfaceHead_2>
type CCM_@ComponentName@ is interface
and Components.SessionComponent</MonolithicExecut orinterfaceHead_2>

<MonolithicExecutorInterfaceWithSupport>
and @Supportedinterface@.face</MonolithicExecutor InterfaceWithSupport>

<MonolithicExecutorinterfaceRef>;
type CCM_@ComponentName@_Ref is access all CCM_@Co mponentName@'Class;
</MonolithicExecutorinterfaceRef>

<AttrOperationHead>
function get_ @Attr_Name@(Self: access @PropietaryC lassName@)
return @Attr_Type@ is abstract;
procedure set_@Attr_Name@(Self: access @Propietary ClassName@;
attribute: in @Attr_Type@) is abstract;
</AttrOperationHead>

<AttrReadOnlyOperationHead>
function get_ @Attr_Name@(Self: access @PropietaryC lassName@)
return @Attr_Type@ is abstract;
</AttrReadOnlyOperationHead>

<FacetAccessOperationHead>
function get_@PortName@(Self: access CCM_@Componen tName@)
return CCM_@InterfaceName@_Ref is abstract;</Face tAccessOperationHead>

<OSASettingOperationHead>
procedure set_@PortName@_SchedParamID(self:access CCM_@ComponentName@;
id:SchedulingControlService.SchedControlID) is
abstract;</OSASettingOperationHead>
<PASettingOperationHead>

procedure set_@PortName@_Period(s elf:access CCM_@ComponentName@:;period:Duration)
is abstract;
procedure set_@PortName@_SchedParamID(self:access CCM_@ComponentName@;

id:SchedulingControlService.SchedControlID) is
abstract;</PASettingOperationHead>

<ConfigCompleteHead>
procedure configuration_complete(Self: access CCM_ @ComponentName@) is abstract;
</ConfigCompleteHead>

<ContextInterfaceHead_1>
type CCM_@ComponentName@_Context is interface
and
@FatherComponent@_Exec.CCM_@FatherComponent@_Contex t;</ContextinterfaceHead_1>
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<ContextInterfaceHead_2>
type CCM_@ComponentName@_Context is interface
and Components.SessionContext;</ContextinterfaceH ead_2>

<ContextInterfaceRef>
type CCM_@ComponentName@_Context_Ref
is access all CCM_@ComponentName@_Context'Class;
</ContextinterfaceRef>

<ConnectionOperationHead>
function get_connection_@ReceptacleName@(Self: acc ess
CCM_@ComponentName@_ Context)
return @InterfaceName@.Ref is abstract;
</ConnectionOperationHead>

<ConnectionMultipleOperationHead>
type @ReceptacleName@Connection is record
objRef : @InterfaceName@.Ref;
ck : Components.Cookie_Ref;

end record;
-- Container Vector of @ReceptacleName@Connection's elements.
package @ReceptacleName@Connections_pkg is hew
Ada.Containers.Vectors(Natural,@ReceptacleName@Co nnection);

use @ReceptacleName@Connections_pkg;

type @ReceptacleName@Connections is

new @ReceptacleName@Connections_pkg.Vector with n ull record;
type @ReceptacleName@Connections_Ref is access @Re ceptacleName@Connections;
-- function that returns a list of multiple recepta cles references.
function get_connections_@ReceptacleName@(Self: ac cess
CCM_@ComponentName@_ Context)
return @ReceptacleName@Connections_Ref is abstrac t;

</ConnectionMultipleOperationHead>

<HomeEXxplicitExecutorinterfaceHead_1>
type CCM_@HomeName@Explicit is interface
and
@FatherComponent@_Exec.CCM_@FatherHome@Explicit;</H omeExplicitExecutorinterfaceHead_1>

<HomeEXxplicitExecutorinterfaceHead_2>
type CCM_@HomeName@Explicit
is interface and
Components.HomeExecutorBase;</HomeExplicitExecutorl nterfaceHead_2>

<HomeEXxplicitExecutorinterfaceRef>
type CCM_@HomeName@Explicit_Ref
is access all CCM_@HomeName@Explicit'Class;
</HomeExplicitExecutorInterfaceRef>

<HomeExplicitOperationHead>
function @OperationName@ (Self: access
CCM_@HomeName@Explicit</HomeExplicitOperationHead>

<HomeExplicitOperationParameter>;
@OperationParameter@ :
@ParameterType@</HomeExplicitOperationParameter>

<HomeExplicitOperationEnd>)
return Components.EnterprisesComponent_Ref is abst ract;
</HomeExplicitOperationEnd>

<HomelmplicitExecutorinterfaceHead>
type CCM_@HomeName@Implicit is interface;
type CCM_@HomeName@Implicit_Ref
is access all CCM_@HomeName@Implicit'Class;

function create(Self: access CCM_@HomeName@Implici t)
return Components.EnterprisesComponent_Ref is abst ract;
</HomelmplicitExecutorinterfaceHead>

<HomeMainExecutorinterfaceHead>
type CCM_@HomeName@ is interface
and CCM_@HomeName@Explicit and CCM_@HomeName@Impl icit;
type CCM_@HomeName@_Ref is access all CCM_@HomeNam e@'Class;
</HomeMainExecutorinterfaceHead>
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<EndComponent>
end @ComponentName@;
</EndComponent>

PLANTILLAS PARA LA GENERACION DE LOS PAQUETES
ADS/ADB [NOMBRECOMPONENTE]_EXEC_IMPL

FicheroComponent_Exec_Impl Template ADS.txt

<Head>

*kkkkk

-- Project: RT-CCM
-- Group: CTR -Universidad de Cantabria

-- Ada ADS specification of executor implementation
-- Date: @Date@

*kkkkk

</Head>

<With>
with @Package@;</With>

<Use>
use @Package@;</Use>

<ComponentHead>

package @ComponentName@ is
</ComponentHead>

<ExecutorimplementationClassHead>
type Instance is new Object.Face and CCM_@Componen
type Ref is access all Instance'Class;
</ExecutorimplementationClassHead>

<AttrOperationHead>
function get_ @Attr_Name@(Self: access Instance)
return @Attr_Type@;
procedure set_ @Attr_Name@(Self: access Instance;
value: @Attr_Type@);
</AttrOperationHead>

<AttrReadOnlyOperationHead>
function get_ @Attr_Name@(Self: access Instance)
return @Attr_Type@;
</AttrReadOnlyOperationHead>

<FacetAccessOperationHead>
function get_@PortName@(Self: access Instance)

belong to @ElemType@ : @ElemName@

tName@ with private;

return CCM_@InterfaceName@_Ref;</FacetAccessOpera tionHead>

<OSASettingOperationHead>
procedure set_@PortName@_SchedParamID(self:access

id:SchedulingControlService.SchedControllD);</OSAS
<PASettingOperationHead>

procedure set_@PortName@_Period(self:access Instan

procedure set_@PortName@_SchedParamID(self:access

id:SchedulingControlService.SchedControlID);</PASe
<ConfigCompleteHead>

procedure configuration_complete(Self: access Inst
</ConfigCompleteHead>

<ProcedureHead>

Instance;
ettingOperationHead>

ce;period:Duration);
Instance;
ttingOperationHead>

ance);
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procedure @OperationName@(Self: access Instance</P rocedureHead>
<OperationParameter>; @ParameterName@ : @ParameterQ ualifier@

@ParameterType@</OperationParameter>

<EndFunction>) return @ReturnedType@;</EndFunction>
<EndProcedure>);</EndProcedure>

<FunctionHead>
function @OperationName@(Self: access Instance</Fu nctionHead>

<ObjectInheritanceOperationHead>
function get_component(Self: access Instance) retu rn Object.Ref;
</ObjectinheritanceOperationHead>

<SessionComponentinheritedOperations>
procedure set_session_context ( Self: access Insta nce;
ctx: in Components.SessionContext_Ref);
procedure ccm_activate(Self: access Instance);
procedure ccm_passivate(Self: access Instance);
procedure ccm_remove (Self: access Instance);
</SessionComponentinheritedOperations>

<ClassHomeHead>
type Home is new CCM_@HomeName@ with private;
type Home_Ref is access all Home'Class;

function create(Self: access Home)
return Components.EnterpriseComponent_Ref;

function create_home return Home_Ref;
</ClassHomeHead>

<HomeExplicitOperationHead>
function @OperationName@(Self: access Home</HomeEx plicitOperationHead>

<HomeEXxplicitOperationParameter>;
@OperationParameter@ :
@ParameterType@</HomeExplicitOperationParameter>

<HomeExplicitOperationEnd>)
return Components.EnterpriseComponent_Ref;
</HomeExplicitOperationEnd>

<PrivateHead>
private
</PrivateHead>

<ExecutorimplementationPrivateHead>
type Instance is new Object.Face and CCM_@Componen tName@ with record
theContext: CCM_@ComponentName@_ Context_Ref;
thelmpl: @ComponentName@ _Impl.Ref;
end record,;
</ExecutorimplementationPrivateHead>
<PrivateHomeHead>
type Home is new CCM_@HomeName@ with null record;
</PrivateHomeHead>

<EndComponent>

end @ComponentName@;
</EndComponent>

FicheroComponent_Exec_Impl Template ADB.txt

<Head>

K*kkkkk

-- Project: RT-CCM
-- Group: CTR -Universidad de Cantabria

-- Ada ADB specification of executor implementation belong to @ElemType@ : @ElemName@
-- Date: @Date@

*kkkkk

</Head>
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<With>
with @Package@;</With>

<Use>
use @Package@;</Use>

<ComponentHead>

package body @ComponentName@ is
</ComponentHead>

<AttrOperationHead>
function get_ @Attr_Name@(Self: access Instance)
return @Attr_Type@ is
begin
return Self.thelmpl.get_ @Attr_Name@;
end get_ @Attr_Name@;
procedure set_ @Attr_Name@(Self: access Instance;
value: in @Attr_Type@) is
begin
Self.thelmpl.set_@Attr_Name@/(value);
end set_@Attr_Name@;
</AttrOperationHead>

<AttrReadOnlyOperationHead>
function get_ @Attr_Name@(Self: access Instance)
return @Attr_Type@ is
begin
return Self.thelmpl.get_@Attr_Name@;
end get_ @Attr_Name@;
</AttrReadOnlyOperationHead>

<FacetAccessOperationHead>
function get_@PortName@(Self: access Instance)
return CCM_@InterfaceName@_Ref is
begin
return CCM_@InterfaceName@_Ref(Self.thelmpl.get_@ PortName@);
end get_@PortName@;</FacetAccessOperationHead>

<OSASettingOperationHead>
procedure set_@PortName@_SchedParamID(self:access Instance;
id:SchedulingControlService.SchedControlID) is
begin
Self.thelmpl.set_@PortName@_SchedParam|D(id);
end set_@PortName@_SchedParamID;
</OSASettingOperationHead>

<PASettingOperationHead>
procedure set_@PortName@_Period(self:access Instan ce;period:Duration) is
begin
Self.thelmpl.set_@PortName@_Period(period);
end set_@PortName@_Period;
procedure set_@PortName@_SchedParamID(self:access Instance;
id:SchedulingControlService.SchedControlID) is
begin
Self.thelmpl.set_@PortName@_SchedParam|D(id);
end set_@PortName@_SchedParamID;
</PASettingOperationHead>

<ConfigCompleteHead>
procedure configuration_complete(Self: access Inst ance) is</ConfigCompleteHead>

<ConfigCompleteReceptacle>
theRecep_@ReceptacleNumber@:
@ReceptacleName@.Ref;</ConfigCompleteReceptacle>

<ConfigCompleteReceptacleMultiple>
theReceps_@ReceptacleNumber@:
@PortName@Connections_Ref;</ConfigCompleteReceptacl eMultiple>

<ConfigCompleteBegin>
num : Natural;
begin</ConfigCompleteBegin>

<ConfigCompleteReceptacleSimpleBody>

theRecep_@ReceptacleNumber@:= Self.theContext.get _connection_@PortName@;
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Self.thelmpl.@PortName@_Connect(theRecep_@Recepta cleNumber@);
</ConfigCompleteReceptacleSimpleBody>

<ConfigCompleteReceptacleMultipleBody>
theReceps_@ReceptacleNumber@:=Self.theContext.get_ connections_@PortName@;
num := Natural(theReceps_@ReceptacleNumber@.lengt h);
Self.thelmpl.@PortName@_ Cardinality(num);
foriin 1..num loop

theRecep_@ReceptacleNumber@:=theReceps_@Receptacle Number@.element(i).objRef;

Self.thelmpl.@PortName@_Connect(i,theRecep_@Rece ptacleNumber@);

end loop;
</ConfigCompleteReceptacleMultipleBody>

<ConfigCompleteReceptacleEnd>
Self.thelmpl.complete;
-- Invocamos desde aqui el activate
Self.thelmpl.activate;
end configuration_complete;
</ConfigCompleteReceptacleEnd>

<FunctionHead>
function @OperationName@(Self : access Instance</F unctionHead>

<OperationParameter>;
@ParameterName@ :
@ParameterQualifier@ @ParameterType@</OperationPara meter>
<EndFunction>)
return @ReturnedType@ is
begin
return Self.thelmpl.@OperationName@;
end @OperationName@;
</EndFunction>

<ProcedureHead>
procedure @OperationName@(Self : access Instance</ ProcedureHead>
<EndProcedure>)
begin
Self.thelmpl.@OperationName@;
end @OperationName@;
</EndProcedure>

<FirstParameterBodyProcedure>)
begin

Self.thelmpl.@OperationName@ (@ ParameterName@</Firs tParameterBodyProcedure>

<FirstParameterBodyFunction>)
begin
return
Self.thelmpl.@OperationName@(@ParameterName @</First ParameterBodyFunction>

<ParametersBodyOperation>; @ParameterName@</Paramet ersBodyOperation>

<EndOperationWithParameters>);
end @OperationName@;
</EndOperationWithParameters>

<ObjectinheritanceOperationHead>
function get_component(Self: access Instance) retu rn Object.Ref is
begin
return Object.Ref(Self);
end get_component;
</ObjectinheritanceOperationHead>

<SessionComponentinheritedOperations>
procedure set_session_context (Self: access Instan ce;
ctx: in Components.SessionContext_Ref) is
begin
if ctx.all in CCM_@ComponentName@_Context'Class t hen
Self.theContext := CCM_@ComponentName@_Context_R ef(ctx);
else
raise Components.CCMException;
end if;
end set_session_context;
procedure ccm_activate(Self: access Instance) is
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begin
Self.thelmpl.activate;
end ccm_activate;
procedure ccm_passivate(Self: access Instance) is
begin
Self.thelmpl.passivate;
end ccm_passivate;
procedure ccm_remove (Self: access Instance) is
begin
Self.thelmpl.remove;
end ccm_remove;
</SessionComponentinheritedOperations>

<ClassHomeHead>
function create(Self: access Home)
return Components.EnterpriseComponent_Ref is
theComp : Ref;

begin
theComp := new Instance;
theComp.thelmpl := @ComponentName@_Impl.create;
return Components.EnterpriseComponent_Ref(theComp );
end create;
function create_Home return Home_Ref is
begin

return new Home;
end create_Home;
</ClassHomeHead>

<HomeExplicitOperationHead>
function @OperationName@(Self: access Home</HomeEx plicitOperationHead>

<HomeEXxplicitOperationParameter>;
@OperationParameter@ :
@ParameterType@</HomeExplicitOperationParameter>

<HomeExplicitOperationEnd>)
return Components.EnterpriseComponent_Ref is
theComp : Ref;

begin
theComp := new Instance;
theComp.thelmpl := @ComponentName@_Impl.@Operatio nName@;
return Components.EnterpriseComponent_Ref(theComp );

end @OperationName@;
</HomeExplicitOperationEnd>

<EndComponent>

end @ComponentName@;
</EndComponent>

PLANTILLAS PARA LA GENERACION DE LOS PAQUETES
ADS/ADB [NOMBRECOMPONENTE]_IMPL

FicheroComponent_ImplTemplate ADS.txt

<Head>

*kkkkk

-- Project: RT-CCM

-- Group: CTR -Universidad de Cantabria

-- Ada ADS specification of implementation belong t 0 @ElemType@ : @ElemName@
-- Date: @Date@

*kkkkk

</Head>

<With>
with @Package@;</With>

<Use>
use @Package@;</Use>
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<ComponentHead>

package @ComponentName@ is
</ComponentHead>

<InstanceClassHead>
type Instance is new @FatherComponent@_Impl.Instan ce with private;
type Ref is access Instance'Class;

</InstanceClassHead>

<InstanceWithoutFatherClassHead>
type Instance is tagged private;
type Ref is access Instance'class;</InstanceWithou tFatherClassHead>

<AttrOperationHead>
function get_@Attr_Name@(Self: access Instance)
return @Attr_Type@;
procedure set_@Attr_Name@(Self: access Instance;
newValue: @Attr_Type@);
</AttrOperationHead>

<AttrReadOnlyOperationHead>
function get_@Attr_Name@(Self: access Instance)
return @Attr_Type@;
</AttrReadOnlyOperationHead>

<FacetAccessOperationHead>
function get_@PortName@(Self: access Instance)
return
@ComponentName@_Facet@InterfaceName@.Ref;</FacetAcc essOperationHead>

<ConnectionOperationHead>

procedure @ReceptacleName@_Connect(self:access Ins tance;
face:@InterfaceName@.Ref);
</ConnectionOperationHead>

<ConnectionMultipleOperationHead>
procedure @ReceptacleName@_Cardinality(self:access Instance; numObj:Natural);
procedure @ReceptacleName@_Connect(self:access Ins tance;
index:Positive; face:@InterfaceName@.Ref);
</ConnectionMultipleOperationHead>

<OSASettingOperationHead>

procedure set_@PortName@_SchedParamID(self:access Instance;

id:SchedulingControlService.SchedControllD);</OSAS ettingOperationHead>
<PASettingOperationHead>

procedure set_@PortName@_Period(self:access Instan ce;period:Duration);

procedure set_@PortName@_SchedParamID(self:access Instance;

id:SchedulingControlService.SchedControllD);</PASe ttingOperationHead>

<HomeExplicitOperationHead>
function @OperationName@</HomeExplicitOperationHea d>

<HomeExplicitimplementationExtra>(
@OperationParameter@ : @ParameterType@
</HomeExplicitimplementationExtra>

<HomeExplicitOperationParameter>;
@OperationParameter@ :
@ParameterType@</HomeExplicitOperationParameter>

<HomeExplicitOperationEnd>@OptionalParameterParenth esis@
return Ref;
</HomeExplicitOperationEnd>

<ConstructorsHead>

-- Is invoked before component and facets attribute s setting
function create return Ref;

-- Is invoked after component and facet attributed are set.

procedure complete(self:access Instance);
-- Life control inherited from session

procedure activate(self: access Instance);

procedure passivate(self: access Instance);

procedure remove (self: access Instance);
</ConstructorsHead>
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<PrivateHead>
private
</PrivateHead>

<StateComponentHead>
type @ComponentName@_ State;

type @ComponentName@_State_Ref is access @Componen

</StateComponentHead>

<SpecificElementRequiredByUser>

-- << Introduce the specific element required to t

</SpecificElementRequiredByUser>

<ActivationElementHead>
-- Activation element

activationEnd: exception;

type ActivationOper is access procedure(state:@Com
</ActivationElementHead>

<CreateComponentStateHead>

function create_@ComponentName@_ State return @Comp

</CreateComponentStateHead>

<CompleteComponentStateHead>

procedure complete_@ComponentName@_ State(state:@Co

</CompleteComponentStateHead>

<BussinessFacetPortHead>

type @PortName@_Port is new @ComponentName@_Facet@

tName@_ State;

*kkkkkkkkkkkkkkkkkkk

he component state>>
*kkkkkkkkkkkkkkkkkkk

ponentName@_State_Ref);

onentName@_State_Ref;

mponentName@_ State_Ref);

InterfaceName@.Face with

record

state:@ComponentName@_State_Ref;</BussinessFacetP ortHead>
<BussinessFacetPortAttribute_1>

@AttrName@ : @InterfaceName@.@AttrType@;</Bussine ssFacetPortAttribute_1>
<BussinessFacetPortAttribute_2>

@AttrName@ : @AttrType@;</BussinessFacetPortAttri bute_2>

<BussinessFacetPortEnd>
end record;

type @PortName@_Port_Ref is access @PortName@_Port

</BussinessFacetPortEnd>
<BussinessFacetPortOperations>

function create_@PortName@_Port(state:@ComponentNa

return @PortName@_Port_Ref;

procedure complete_@PortName@_Port(porE@PortName@

</BussinessFacetPortOperations>

<AttrOperationHead_2>
function get_ @Attr_Name@(Self: access @PropietaryC
return @Attr_Type@;
procedure set_@Attr_Name@(Self: access @Propietary
newValue: @Attr_Type@);
</AttrOperationHead_2>

<AttrReadOnlyOperationHead_2>
function get_ @Attr_Name@(Self: access @PropietaryC
return @Attr_Type@;
</AttrReadOnlyOperationHead_2>

<AttrOperationHead_3>
function get_ @Attr_Name@(Self: access @PropietaryC
return @Attr_Type@;
procedure set_@Attr_Name@(Self: access @Propietary
newValue: @Attr_Type@);
</AttrOperationHead_3>

<AttrReadOnlyOperationHead_3>
function get_ @Attr_Name@(Self: access @PropietaryC
return @Attr_Type@;
</AttrReadOnlyOperationHead_3>

<ProcedureHead>
procedure @OperationName@(Self: access
@PropietaryClassName@_Port</ProcedureHead>

<OperationParameter>;

‘class;

me@_State_Ref)

_Port_Ref);

lassName@_Port)

ClassName@_Port;

lassName@_Port)

lassName@_Port)

ClassName@_Port;

lassName@_Port)

@ParameterName@ : @ParameterQualifier@
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@ParameterType@</OperationParameter>
<FirstParameterOperation>;

@ParameterName@ : @ParameterQualifier@

@ParameterType@</FirstParameterOperation>
<EndFunction>)

return @ReturnedType@;</EndFunction>

<EndProcedure>);</EndProcedure>

<FunctionHead>

function @OperationName@(Self: access @PropietaryC

<OSActivationElementHead>

protected type OneShotActivationController is
procedure activate;
procedure passivate;
procedure remove;
entry taskControl;

private
isActivate:Boolean:=False;
isRemoved:Boolean:=False;

end OneShotActivationController;

type OneShotActivationController_Ref is access One

type OneShotActivationBlock is record
state: @ComponentName@_State_Ref;

schedulingld:SchedulingControlService.SchedContro

run: ActivationOper;
controller:OneShotActivationController_Ref;
end record,;

type OneShotActivationBlock_Ref is access OneShotA

task type OneShotActivationTask (block: OneShotAct
type OneShotActivationTask_Ref is access OneShotAc
</OSActivationElementHead>

<PActivationElementHead>

protected type PeriodicActivationController is
procedure activate;
procedure passivate;
procedure remove;
entry taskControl;

private
isActivate:Boolean:=False;
isRemoved:Boolean:=False;

end PeriodicActivationController;

type PeriodicActivationController_Ref is access Pe

type PeriodicActivationBlock is record
state: @ComponentName@_State_Ref;

period: Duration:=5.0; -- Esto es provisional. Es

inicializado en el despliegue

schedulingld:SchedulingControlService.SchedContro

update: ActivationOper;
controller:PeriodicActivationController_Ref;
end record,;

type PeriodicActivationBlock_Ref is access Periodi

task type PeriodicActivationTask (block: PeriodicA

type PeriodicActivationTask_Ref is access Periodic
</PActivationElementHead>

<OSARunHead>

procedure @PortName@_Run(state: @ComponentName@_ St

</OSARunHead>

<PAUpdateHead>

procedure @PortName@_Update(state: @ComponentName@

</PAUpdateHead>

<InstanceClassPrivateHead>

type Instance is new @FatherComponent@_Impl.Instan

- Component state

state:@ComponentName@_State_Ref;</InstanceClassPr

lassName@_Port</FunctionHead>

ShotActivationController;

IID;

ctivationBlock;

ivationBlock_Ref);
tivationTask;

riodicActivationController;

te atributo deberA; ser

ID;

cActivationBlock;

ctivationBlock_Ref);
ActivationTask;

ate_Ref);

_State_Ref);

ce with record

ivateHead>
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<InstanceWithoutFatherClassPrivateHead>
type Instance is tagged record
- Component state
state:@ComponentName@_State_Ref;</InstanceWithout FatherClassPrivateHead>

<InstanceFacetimplementation>
@PortName@: @PortName@_Port_Ref:=null;</InstanceF acetlmplementation>

<InstanceOSAPortimplementation>
@PortName@:
OneShotActivationTask_Ref:=null;</InstanceOSAPortim plementation>

<InstancePAPortimplementation>
@PortName@:
PeriodicActivationTask_Ref:=null;</InstancePAPortim plementation>

<InstanceClassPrivateEnd>
end record;
</InstanceClassPrivateEnd>

<ArrayReceptacleContainerHead>
type @PortName@_Container is array (Positive range <>) of @InterfaceName@.Ref;
type @PortName@_Container_Ref is access @PortName@ _Container;
</ArrayReceptacleContainerHead>

<UserStatelnformationHead>

K*kkkkkkk

-- << Introduce the required resources for describing the @ComponentName@ component

state>>

K*kkkkkkk
</UserStatelnformationHead>
<ClassStateComponentHead>
type @ComponentName@_ State is tagged record
-- Structural element of the state</ClassStateCompo nentHead>

<ClassStateSimpleReceptacleReference>
@PortName@: @InterfaceName@.Ref;</ClassStateSimpl eReceptacleReference>

<ClassStateMultipleReceptacleReference>
@PortName@_num:Natural;

@PortName@:@PortName@_Container_Ref;</ClassStateMu ItipleReceptacleReference>

<ClassStateComponentAttribute>
@Attr_Name@ : @Attr_Type@;</ClassStateComponentAt tribute>

<ClassStateOSAPortBlockData>
@PortName@:0neShotActivationBlock_Ref;</ClassStat eOSAPortBlockData>

<ClassStatePAPortBlockData>
@PortName@:PeriodicActivationBlock_Ref;</ClassSta tePAPortBlockData>

<ClassStateSpecificUserAttributesAndEndClass>
-- Specific attributes of the component @ComponentN ame@

-- << introduce specific elements of the state>>

end record,;
</ClassStateSpecificUserAttributesAndEndClass>

<ClassStateEnd>
end record;
</ClassStateEnd>

<ClassStateWithoutRecordsEnd>
null;
end record;
</ClassStateWithoutRecordsEnd>
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<ClassStateSpecificUserAttributesAndEndWithoutRecor dsClass>
-- Specific attributes of the component @ComponentN ame@

null;

-- << introduce specific elements of the state>>

end record,;
</ClassStateSpecificUserAttributesAndEndWithoutReco rdsClass>

<EndComponent>

end @ComponentName@;
</EndComponent>

FicheroComponent_ImplTemplate ADB.txt

<Head>

*kkkkk

-- Project: RT-CCM
-- Group: CTR -Universidad de Cantabria

-- Ada ADB specification of implementation belong t 0 @ElemType@ : @ElemName@
-- Date: @Date@

K*kkkkk

</Head>

<With>
with @Package@;</With>

<Use>
use @Package@;</Use>

<ComponentHead>

package body @ComponentName@ is
</ComponentHead>

<AttrOperationHead>
function get_ @Attr_Name@(Self: access Instance)
return @Attr_Type@ is
begin
return Self.state. @Attr_Name@;
end get_ @Attr_Name@;
procedure set_ @Attr_Name@(Self: access Instance;
newValue: @Attr_Type@) is
begin
self.state. @Attr_Name@:=newValue;
end set_@Attr_Name@;
</AttrOperationHead>

<AttrReadOnlyOperationHead>
function get_ @Attr_Name@(Self: access Instance)
return @Attr_Type@ is
begin
return Self.state. @Attr_Name@;
end get_ @Attr_Name@;
</AttrReadOnlyOperationHead>

<FacetAccessOperationHead>
function get_@PortName@(Self: access Instance)
return @ComponentName@_Facet@InterfaceName@.Ref i s
begin
return @ComponentName@_Facet@InterfaceName@.Ref(S elf. @PortName@);
end get_@PortName@;</FacetAccessOperationHead>

<ConnectionOperationHead>
procedure @ReceptacleName@_Connect(self:access Ins tance;
face:@InterfaceName@.Ref) is
begin
Self.state.@ReceptacleName@:=face;
end @ReceptacleName@_Connect;
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</ConnectionOperationHead>
<ConnectionMultipleOperationHead>
procedure @ReceptacleName@_Cardinality(self:access Instance; numObj:Natural) is

begin

self.state. @ReceptacleName@_num:=numObj;

self.state. @ReceptacleName@:=new @ReceptacleName@ _Container(1..numObj);
end @ReceptacleName@_Cardinality;

procedure @ReceptacleName@_Connect(self:access Ins tance;
index:Positive; face:@InterfaceName@.Ref) is
begin
self.state. @ReceptacleName@ (index):=face;
end @ReceptacleName@_Connect;
</ConnectionMultipleOperationHead>

<OSASettingOperationHead>
procedure set_@PortName@_SchedParamID(self:access Instance;
id:SchedulingControlService.SchedControlID) is
begin
self.state.@PortName@.schedulingld:=id;
end set_@PortName@_SchedParamID;
</OSASettingOperationHead>

<PASettingOperationHead>
procedure set_@PortName@_Period(self:access Instan ce;period:Duration) is
begin
self.state.@PortName@.period:=period;
end set_@PortName@_Period;
procedure set_@PortName@_SchedParamID(self:access Instance;
id:SchedulingControlService.SchedControlID) is
begin
self.state.@PortName@.schedulingld:=id;
end set_@PortName@_SchedParamID;
</PASettingOperationHead>

<HomeExplicitOperationHead>
function @OperationName@</HomeExplicitOperationHea d>

<HomeExplicitimplementationExtra>(
@OperationParameter@ : @ParameterType@
</HomeExplicitimplementationExtra>

<HomeExplicitOperationParameter>;
@OperationParameter@ :
@ParameterType@</HomeExplicitOperationParameter>

<HomeExplicitOperationEnd>@OptionalParameterParenth esis@
return Ref is
begin

_ kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkk

-- <<Introduce user code>>
_ kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkk

return null;
end @OperationName@;
</HomeExplicitOperationEnd>

<CreateHead>
-- Is invoked before component and facets attribute s setting
function create return Ref is
newlnstance:Ref;
begin
-- Create the component element
newlnstance:=new Instance;
-- Create the state element
newlInstance.state:=create_@ComponentName@_ State;
-- Create facet elements</CreateHead>
<CreateFacetElement>
newlnstance.@PortName@:=

create_@PortName@_Port(newlnstance.state);</Create FacetElement>
<CreateEnd>
-- Return instance
return newlnstance;
end create;
</CreateEnd>
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<CompleteHead>
-- Is invoked after component and facet attributed are set.
procedure complete(self:access Instance) is

begin
-- Complete component state
complete_@ComponentName@_ State(self.state);
-- complete facet ports</CompleteHead>
<CompleteFacetElement>
complete_@PortName@_Port(self. @PortName@);</Compl

<CompleteEnd>
end complete;

</CompleteEnd>

<ActivateHead>

-- Life control inherited from session
procedure activate(self: access Instance) is
begin

-- if the first time create them</ActivateHead>

<ActivateOSAElement>
if (self.@PortName@=null)
then

self.state. @PortName@:=new OneShotActivationBloc

self.state. @PortName @ .state:=self.State;

self.state.@PortName@.run:=@PortName@_Run'access

self.state. @PortName@.controller:= new
OneShotActivationController;
self. @PortName@:=new
OneShotActivationTask(self.state.@PortName@);
end if;
-- Anyway activates the controller
self.state. @PortName@.controller.activate;
</ActivateOSAElement>

<ActivatePAElement>
if (self.@PortName@=null)
then

self.state.@PortName@:=new PeriodicActivationBlo

self.state. @PortName @ .state:=self.State;

self.state.@PortName@.update:=@PortName@_Update'

self.state.@PortName@.controller:= new
PeriodicActivationController;
self. @PortName@:=new
PeriodicActivationTask(self.state.@PortName @);
end if;
-- Anyway activates the controller
self.state. @PortName@.controller.activate;
</ActivatePAElement>

<ActivateEnd>
end activate;
</ActivateEnd>

<ActivateWithoutActivationPortsEnd>
null;
end activate;
</ActivateWithoutActivationPortsEnd>

<PassivateHead>
procedure passivate(self: access Instance) is
begin</PassivateHead>
<PassivateElement>
self.state.@PortName@.controller.passivate;</Pass
<PassivateEnd>
end passivate;
</PassivateEnd>

<PassivateWithoutActivationPortsEnd>
null;
end passivate;
</PassivateWithoutActivationPortsEnd>

<RemoveHead>
procedure remove (self: access Instance) is
begin</RemoveHead>

<RemoveElement>
self.state. @PortName@.controller.remove;</RemoveE

eteFacetElement>

ck;

access;

ivateElement>

lement>
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<RemoveEnd>
end remove;
</RemoveEnd>

<RemoveWithoutActivationPortsEnd>
null;
end remove;
</RemoveWithoutActivationPortsEnd>

<SpecificElementRequiredByUser>

*kkkkkkkkkkkkkkkkkkk

-- << Introduce the specific element required to t he component state>>
*kkkkkkkkkkkkkkkkkkk

</SpecificElementRequiredByUser>

<CreateComponentStateHead>
function create_@ComponentName@_ State return @Comp onentName@_State_Ref is
newState:@ComponentName@_State_Ref;
begin
newState:=new @ComponentName@_ State;</CreateCompo nentStateHead>

<CreateComponentStateReceptacles>
newState. @PortName@:=null;</CreateComponentStateR eceptacles>

<CreateComponentStatePeriodicActivationPorts>
newState.@PortName@:=new
PeriodicActivationBlock;</CreateComponentStatePerio dicActivationPorts>

<CreateComponentStateOneShotActivationPorts>
newState.@PortName@:=new
OneShotActivationBlock;</CreateComponentStateOneSho tActivationPorts>

<CreateComponentStateComplexReceptacles>
newState. @PortName@_num:=0;
newState. @PortName@:=null;</CreateComponentStateC omplexReceptacles>

<CreateComponentSpecificUserAttrs>

*kkkkkkkkkkkkkkkkk

-- << Introduce the creation of specific attribut es of the state >>
*kkkkkkkkkkkkkkkkk

</CreateComponentSpecificUserAttrs>

<CreateComponentStateEnd>
return newState;
end create_@ComponentName@_State;
</CreateComponentStateEnd>

<CompleteComponentStateHead>

procedure complete_@ComponentName@ _ State(state:@Co mponentName@_State_Ref)is
begin

- *kkkk

-- <<Introduce code to complete the component sta te >>

- *kkkk

null; -- ONLY FOR COMPILING IF THERE ARE NOT CODE HERE

end complete_@ComponentName@_State;
</CompleteComponentStateHead>

<CompleteConnectorStateHead>
procedure complete_@ComponentName@ _ State(state:@Co mponentName@_ State_Ref)is
begin
null; -- ONLY FOR COMPILING IF THERE ARE NOT CODE HERE
end complete_@ComponentName@_State;
</CompleteConnectorStateHead>

<BussinessConnectorFacetPortOperations>
function create_@PortName@_Port(state:@ComponentNa me@_State_Ref)
return @PortName@_Port_Ref is
newPort: @PortName@_Port_Ref;
begin
newPort:=new @PortName@_Port;
newPort.state:=state;

return newPort;
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end create_@PortName@_Port;

procedure complete_@PortName@_Port(port: @PortName @
begin
null;
end complete_@PortName@_Port;
</BussinessConnectorFacetPortOperations>

<BussinessFacetPortOperations>
function create_@PortName@_Port(state:@ComponentNa
return @PortName@_Port_Ref is
newPort: @PortName@_Port_Ref;
begin
newPort:=new @PortName@_Port;
newPort.state:=state;

-- <<create specific port structure >>

return newPort;
end create_@PortName@_Port;

procedure complete_@PortName@_Port(port: @PortName @
begin

-- <<introduce code to complete the port structur

null;
end complete_@PortName@_Port;
</BussinessFacetPortOperations>

<AttrOperationHead_2>
function get_ @Attr_Name@(Self: access @PropietaryC
return @Attr_Type@ is
begin
return self. @Attr_Name@;
end get_ @Attr_Name@;
procedure set_@Attr_Name@(Self: access @Propietary
newValue: in @Attr_Type@) is
begin
self. @Attr_Name@:=newValue;
end set_@Attr_Name@;
</AttrOperationHead_2>

<AttrReadOnlyOperationHead_2>
function get_ @Attr_Name@(Self: access @PropietaryC
return @Attr_Type@ is
begin
return self. @Attr_Name@;
end get_ @Attr_Name@;
</AttrReadOnlyOperationHead_2>

<FunctionHead>
function @OperationName@(Self : access @Propietary
<OperationParameter>;

_Port_Ref)is

me@_State_Ref)

_Port_Ref)is

*kkk

e >>
Fhkk

lassName@_Port)

ClassName@_Port;

lassName@_Port)

ClassName@_Port</FunctionHead>

@ParameterName@ :
@ParameterQualifier@ @ParameterType@</OperationPara meter>
<FirstParameterOperation>;

@ParameterName@ :
@ParameterQualifier@ @ParameterType@</FirstParamete rOperation>
<EndFunction>)

return @ReturnedType@ is
begin

-- <<Introduce user code: this function must retu
@ReturnedType@>>

return --a @ReturnedType@ value for compile!.
end @OperationName@;

*kkkkkkkkkkkkkkkkkkk

m type:

*kkkkkkkkkkkkkkkkkkk
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</EndFunction>

<ProcedureHead>

procedure @OperationName@(Self : access
@PropietaryClassName@_Port</ProcedureHead>
<EndProcedure>) is

begin

_ kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkk

-- <<Introduce user code>>
_ kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkk

null;
end @OperationName@;
</EndProcedure>

<FirstParameterBodyProcedure>) is
begin

-- <<Introduce user code>>

null;
end @OperationName@;
</FirstParameterBodyProcedure>

<FirstParameterBodyFunction>)
return @ReturnedType@ is
begin

-- <<Introduce user code: this function must retu
@ReturnedType@>>

return --a @ReturnedType@ value for compile!.
end @OperationName@;</FirstParameterBodyFunction>

<ParametersBodyOperation> </ParametersBodyOperation
<EndOperationWithParameters> </EndOperationWithPara

<OSActivationElementHead>
-- One shot activation controller
protected body OneShotActivationController is
procedure activate is
begin
isActivate:=True;
end activate;

procedure passivate is
begin

isActivate:=False;
end passivate;

procedure remove is

begin
isRemoved:=True;
isActivate:=True;
end remove;

entry taskControl when (isActivate or isRemoved)

begin

*kkkkkkkkkkkkkkkkkkk

 type:

*kkkkkkkkkkkkkkkkkkk

>

meters>

if isRemoved then raise activationEnd;end if;

end taskControl;
end OneShotActivationController;

task body OneShotActivationTask is
begin
block.controller.taskControl;

SchedulingControlService.bind(block.schedulingld) ;

select
block.controller.taskControl;
then abort
block.Run(block.state);
raise activationEnd;

103



ADA-CCM: TECNOLOGIA DE COMPONENTESCM BASADA EN EL LENGUAJE DE

PROGRAMACIONADA 2005
end select;
exception
when activationEnd
=>SchedulingControlService.unbind(block.schedulingl d);

end OneShotActivationTask;
</OSActivationElementHead>

<PActivationElementHead>
-- Periodic activation controller:
protected body PeriodicActivationController is
procedure activate is
begin
isActivate:=True;
end activate;

procedure passivate is
begin

isActivate:=False;
end passivate;

procedure remove is

begin
isRemoved:=True;
isActivate:=True;
end remove;

entry taskControl when isActivate is
begin
if isRemoved then raise activationEnd;end if;
end taskControl;
end PeriodicActivationController;

task body PeriodicActivationTask is
nextUpdate:Time:=Clock;
begin
SchedulingControlService.bind(block.schedulingld) ;
loop
block.controller.taskControl;
block.update(block.state);
delay until nextUpdate;
nextUpdate:= nextUpdate + block.period;
end loop;
exception
when activationEnd
=>SchedulingControlService.unbind(block.schedulingl d);
end PeriodicActivationTask;
</PActivationElementHead>

<OSARunHead>
procedure @PortName@_Run(state: @ComponentName@_ St ate_Ref)is
begin
-- <<Introduce code for periodic update >>
null; -- Delete it!, only for initial compilatio n
end @PortName@_Run;
</OSARunHead>
<PAUpdateHead>
procedure @PortName@_Update(state: @ComponentName@ _State_Ref)is
begin
-- <<Introduce code for periodic update >>
null; -- Delete it!, only for initial compilatio n
end @PortName@_Update;
</PAUpdateHead>
<EndComponent>
end @ComponentName@;
</EndComponent>
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PLANTILLAS PARA LA GENERACION DE LOS PAQUETES
ADS/ADB [NOMBRECOMPONENTE]_WRAPPER

FicheroComponent_\Wrapper Template ADS.txt

<Head>

*kkkkk

-- Project: RT-CCM
-- Group: CTR -Universidad de Cantabria

-- Ada ADS specification of the Wrapper belong to @ ElemType@ : @ElemName@

-- Date: @Date@

*kkkkk

</Head>

<With>
with @Package@;</With>

<Use>
use @Package@;</Use>
<ComponentHead>

package @ComponentName@ is
</ComponentHead>

<ContextimplementationinterfaceHead>
type @ComponentName@_Context

is new @ComponentName@_Exec.CCM_@ComponentName@_Context with private;

type @ComponentName@_Context_Ref is access all @Co
</ContextimplementationinterfaceHead>

<ConnectionOperationHead>
function get_connection_@ReceptacleName@(Self: acc
return @InterfaceName@.Ref;
</ConnectionOperationHead>

<ConnectionMultipleOperationHead>
function get_connections_@ReceptacleName@(Self: ac
return @ReceptacleName@Connections_Ref;
</ConnectionMultipleOperationHead>

<ContextInterfacesInheritedHead>
-- Inherited from Components.CCMContext
function get_ CCM_home(Self: access @ComponentName@
return Components.CCMHome_Ref;
-- Inherited from Components.SessionContext
function get_ CCM_object(Self: access @ComponentNam
return Object.Ref;
</ContextInterfacesInheritedHead>

<WrapperimplementationinterfaceHead>
type @ComponentName@_Wrapper is new Object.Face
and Components.CCMObject with private;
type @ComponentName@_wrapper_Ref is access all @Co
</WrapperlmplementationinterfaceHead>

<WrapperinterfacesInheritedHead>
-- Inherited from Object
function get_component(Self: access @ComponentName
return Object.Ref;

-- Inherited from CCMObject
function get_ccm_home(Self: access @ComponentName@
return Components.CCMHome_Ref;
procedure configuration_complete(Self: access @Com
procedure remove(Self: access @ComponentName@_Wrap

-- Inherited from Navigation interface
function provide_facet(Self: access @ComponentName

mponentName@_Context'Class;

ess @ComponentName@_ Context)

cess @ComponentName@_Context)

_Context)

e@_Context)

mponentName@_wrapper'Class;

@_Wrapper)

_Wrapper)
ponentName@_Wrapper);
per);

@_Wrapper;
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name: in FeatureName)return Object.Ref;

-- Inherited from Receptacles interface
function connect(Self: access @ComponentName@_Wrap per;
name: in FeatureName;
connection:in Object.Ref) return Cookie_Ref;
procedure disconnect(Self: access @ComponentName@_ Wrapper;
name: in FeatureName;
ck: in Cookie_Ref);
</WrapperinterfacesInheritedHead>

<WrapperHomelmplementationHead>
type @ComponentName@_Home_Wrapper is new
Components.HomeConfiguration and Components.Keyle ssCCMHome
and |_Set_Home_executor.Face with private;
type @ComponentName@_home_Wrapper_Ref is access al |
@ComponentName@_home_wrapper'Class;
</WrapperHomelmplementationHead>

<WrapperHomeHead>
type @HomeName@_Wrapper is new Components.HomeConf iguration
and Components.KeylessCCMHome and I_Set_Home_exec utor.Face with private;

type @HomeName@_Wrapper_Ref is access all @HomeNam e@_Wrapper'Class;
function create(Self: access @HomeName@_Wrapper)
return @ComponentName@_EqInt. @ComponentName@_Re f;
</WrapperHomeHead>

function @OperationName@(Self: access @HomeName@Ex plicitWrapper
<HomeExplicitOperationHead>

function @OperationName@ (Self: access
@HomeName@_Wrapper</HomeExplicitOperationHead>

<HomeEXxplicitOperationParameter>;
@OperationParameter@ :
@ParameterType@</HomeExplicitOperationParameter>

<HomeExplicitOperationEnd>)
return @ComponentName@_EqInt. @ ComponentName@_Ref;
</HomeExplicitOperationEnd>

<WrapperHomelnheritedHead>
-- Inherited from CCMHome
procedure remove_component(Self: access @HomeName@ _wrapper;
comp: CCMObject_Ref);

-- Inherited from Homeconfiguration
procedure set_configuration_values(Self: access @H omeName@_wrapper;
config: ConfigValues_Ref);
procedure complete_component_configuration
(Self: access @HomeName@_wrapper; b: in boolean );
procedure disable_home_configuration
(Self: access @HomeName@_wrapper );

-- Inherited from KeylessCCMHome; Raises CreateFail ure
function create_component(Self: access @HomeName@_ wrapper)
return Components.CCMObject_Ref;
-- Inherited from |_Set_Home_Executor.Face Interfac e
procedure set_home_executor(Self: access @HomeName @_Wrapper;

theHome: in Components.HomeExecutorBase_Ref);

-- for creating the home
function create return Components.CCMHome_Ref;
</WrapperHomelnheritedHead>

<PrivateHead>
private
</PrivateHead>

<ProxylnterfaceHead>
type wrapper_@InterfaceName@ is new Object.Face
and @InterfaceName@.Face with record
delegated: @ComponentName@_Exec.CCM_@InterfaceNa me@_Ref;
end record,;
type wrapper_@InterfaceName@_Ref is access all wra pper_@InterfaceName@'Class;

-- Inherited from Object.Face
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function get_component(Self: access wrapper_@Inter faceName@)

return Object.Ref;
</ProxylnterfaceHead>

<AttrOperationHead>

function get_ @Attr_Name@(Self: access wrapper_@Pro pietaryClassName@)

return @Attr_Type@;

procedure set_ @Attr_Name@(Self: access wrapper_@Pr opietaryClassName@;

value: @Attr_Type@);
</AttrOperationHead>

<AttrReadOnlyOperationHead>

function get_ @Attr_Name@(Self: access wrapper_@Pro pietaryClassName@)

return @Attr_Type@;
</AttrReadOnlyOperationHead>

<ProcedureHead>
procedure @OperationName@(Self: access
wrapper_@PropietaryClassName@</ProcedureHead>

<OperationParameter>;
@ParameterName@ : @ParameterQualifier@
@ParameterType@</OperationParameter>

<FirstParameterOperation>;
@ParameterName@ : @ParameterQualifier@
@ParameterType@</FirstParameterOperation>

<EndFunction>)
return @ReturnedType@;</EndFunction>
<EndProcedure>);</EndProcedure>

<FunctionHead>
function @OperationName@ (Self: access
wrapper_@PropietaryClassName@</FunctionHead>

<CreateProxyHead>
function create(theFacet : @ComponentName@_Exec.CC M_@InterfaceName@_Ref)
return wrapper_@InterfaceName@_Ref;
</CreateProxyHead>

<ContextPrivatelmplementationinterfaceHead>
type @ComponentName@_Context is new

@ComponentName@_Exec.CCM_@ComponentName@_Context with

record</ContextPrivatelmplementationinterfaceHead>

<ContextPrivateSimpleReceptacle>
@PortName@_Recep : @InterfaceName@.Ref;</ContextP

<ContextPrivateMultipleReceptacle>
@PortName@_Receps :
@PortName@Connections_Ref;</ContextPrivateMultipleR eceptacle>

<ContextPrivatePointerToHomeAndEnd>
-- Pointer to home for being returned in get_ccm_Ho me
theHome: Components.CCMHome_Ref;
end record;
</ContextPrivatePointerToHomeAndEnd>

<WrapperPrivatelmplementationinterfaceHead>
type @ComponentName@_wrapper is new Object.Face
and Components.CCMObject with
record</WrapperPrivatelmplementationinterfaceHead>

<WrapperPrivateProxyPort>
@PortName@_Facet: wrapper_@InterfaceName@_Ref;</W

<WrapperPrivateReferencesAndEnd>
-- Executor reference:
theExecutor: @ComponentName@_Exec.CCM_@ComponentN
-- Context reference:
theContext: @ComponentName@_Context_Ref;
-- Home reference:
theHome: Components.CCMHome_Ref;
end record;
</WrapperPrivateReferencesAndEnd>

rivateSimpleReceptacle>

rapperPrivateProxyPort>

ame@_Ref;
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<WrapperHomePrivatelmplementationHead>
type @HomeName@_Wrapper is new Components.HomeConf iguration
and Components.KeylessCCMHome and I_Set_Home_exec utor.Face with record
theHomeExecutor : @ComponentName@_Exec.CCM_@Home Name@_Ref;
theConfigValues: Components.ConfigValues_Ref;
end record,;
</WrapperHomePrivatelmplementationHead>

<EndComponent>
end @ComponentName@;
</EndComponent>

FicheroComponent_Wrapper Template ADB.txt

<Head>

*kkkkk

-- Project: RT-CCM
-- Group: CTR -Universidad de Cantabria

-- Ada ADB specification of the wrapper belong to @ ElemType@ : @ElemName@
-- Date: @Date@

*kkkkk

</Head>

<With>
with @Package@;</With>

<Use>
use @Package@;</Use>

<ComponentHead>

package body @ComponentName@ is
</ComponentHead>

<ConnectionOperationHead>
function get_connection_@ReceptacleName@(Self: acc ess @ComponentName@_ Context)
return @InterfaceName@.Ref is
begin
return Self.@ReceptacleName@_Recep;
end get_connection_@ReceptacleName@;
</ConnectionOperationHead>

<ConnectionMultipleOperationHead>
function get_connections_@ReceptacleName@(Self: ac cess @ComponentName@_Context)
return @ReceptacleName@Connections_Ref is
begin
return Self.@ReceptacleName@_Receps;
end get_connections_@ReceptacleName@;
</ConnectionMultipleOperationHead>

<ContextInterfacesInheritedHead>
-- Inherited from Components.CCMContext
function get_ CCM_home(Self: access @ComponentName@ _Context)
return Components.CCMHome_Ref is
begin
return Self.theHome;
end get_ CCM_home;

-- Inherited from Components.SessionContext
function get_ CCM_object(Self: access @ComponentNam e@_Context)
return Object.Ref is
begin
return null;
end get_CCM_Object;
</ContextInterfacesInheritedHead>

<SimpleTemplateOfSomeWrapperOperations>
function get_component(Self: access @ComponentName @_Wrapper)
return Object.Ref is
begin
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return Object.Ref(Self);
end get_component;

function get_ccm_home(Self: access @ComponentName@ _Wrapper)
return CCMHome_Ref is

begin
return Self.theHome;

end get_ccm_home;

-- Raises InvalidConfiguration
procedure configuration_complete(Self: access @Com ponentName@_Wrapper) is
begin
Self.theExecutor.configuration_complete;
end configuration_complete;

-- Raises RemoveFailure
procedure remove(Self: access @ComponentName@_Wrap per) is
begin
null;
end remove;
</SimpleTemplateOfSomeWrapperOperations>

<ProvideFacetWrapperOperationHead>
function provide_facet(Self: access @ComponentName @_Wrapper;
name: in FeatureName)
return Object.Ref is
begin</ProvideFacetWrapperOperationHead>

<ProvideFacetIf>
if Common_Types.To_Standard_String(Common_Types.S tring(name)) =
"@PortName@" then
return Object.Ref(Self.@PortName@ _Facet);</Provi deFacetlf>
<ProvideFacetElself>
elsif Common_Types.To_Standard_String(Common_Type s.String(name)) =
"@PortName@" then
return Object.Ref(Self.@PortName@_Facet);</Provi deFacetElself>

<ProvideFacetEndWithoutFacets>
return null;
end provide_facet;
</ProvideFacetEndWithoutFacets>

<ProvideFacetEnd>
end if;
raise InvalidName;
end provide_facet;
</ProvideFacetEnd>

<ConnectReceptacleHead>
function connect(Self: access @ComponentName@_Wrap per;
name: in FeatureName;
connection:in Object.Ref) return Cookie_Ref
is</ConnectReceptacleHead>

<ConnectMultiplePortReturningStructure>
aPort@PortName@_Connection:
@PortName@Connection;</ConnectMultiplePortReturning Structure>

<ConnectSimplePortFirstIf>

ckValue: Integer;

begin

if Common_Types.To_Standard_String(Common_Types.S tring(name)) =

"@PortName@" then
if Self.theContext.@PortName@_Recep = null then
if connection.all in @InterfaceName@.F ace'Class then
Self.theContext.@PortName@_Recep :=

@InterfaceName@.Ref(connection);

else
raise InvalidConnection;
end if;
else
raise AlreadyConnected;
end if;

return null;</ConnectSimplePortFirstlf>

<ConnectSimplePortElself>
elsif Common_Types.To_Standard_String(Common_Type s.String(name)) =
"@PortName@" then
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if Self.theContext.@PortName@_Recep = null then
if connection.all in @InterfaceName@.Face'Class then
Self.theContext.@PortName@_Recep :=
@InterfaceName@.Ref(connection);

else
raise InvalidConnection;
end if;
else
raise AlreadyConnected;
end if;

return null;</ConnectSimplePortElself>

<ConnectMultiplePortFirstIf>
ckValue: Integer;

begin
if Common_Types.To_Standard_String(Common_Types.S tring(name)) =
"@PortName@" then
if connection.all in @InterfaceName@.Face'Class then
ckValue :=

Integer(Self.theContext. @PortName@_Receps.length)+1 ;
aPort@PortName@_Connection:=
(objref => @InterfaceName@.Ref(connection),

ck => new
Cookie'(cookieValue=>Remote_Common_Types.octet(ckVa lue)));
Self.theContext.@PortName@_Receps.Append(aPort@Por tName@_Connection);

return aPort@PortName@_Connection.ck;
else

raise InvalidConnection;
end if;</ConnectMultiplePortFirstif>

<ConnectMultiplePortElself>
elsif Common_Types.To_Standard_String(Common_Type s.String(name)) =
"@PortName@" then
if connection.all in @InterfaceName@.Face'Class then
ckValue :=
Integer(Self.theContext. @PortName@_Receps.length)+1 ;
aPort@PortName@_Connection:=
(objref => @InterfaceName@.Ref(connection),

ck => new
Cookie'(cookieValue=>Remote_Common_Types.octet(ckVa lue)));
Self.theContext.@PortName@_Receps.Append(aPort@Por tName@_Connection);

return aPort@PortName@_Connection.ck;
else

raise InvalidConnection;
end if;</ConnectMultiplePortElself>

<ConnectReceptacleEnd>
end if;
raise InvalidName;
end connect;
</ConnectReceptacleEnd>

<ConnectWithoutReceptacleEnd>
begin
return null;
end connect;
</ConnectWithoutReceptacleEnd>

<DisconnectReceptacleHead>

procedure disconnect(Self: access @ComponentName@_ Wrapper;
name: in FeatureName;
ck: in Cookie_Ref) is</DisconnectReceptacleHead >

<DisconnectSimplePortFirstlf>
begin
if Common_Types.To_Standard_String(Common_Types.S tring(name)) =
"@PortName@" then
if Self.theContext.@PortName@_Recep = null then
raise NoConnection;
else
Self.theContext.@PortName@_Recep := null;
end if;</DisconnectSimplePortFirstif>

<DisconnectSimplePortElself>
elsif Common_Types.To_Standard_String(Common_Type s.String(name)) =
"@PortName@" then
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if Self.theContext.@PortName@_Recep = null then
raise NoConnection;
else
Self.theContext.@PortName@_Recep := null;
end if;</DisconnectSimplePortElself>

<DisconnectMultiplePortFirstif>
begin
if Common_Types.To_Standard_String(Common_Types.S tring(name)) =
"@PortName@" then
if ck = null then
raise CookieRequired;

else

foriin 1..Self.theContext.@PortName@_Receps.| ength loop

if
Self.theContext.@PortName@_Receps.element(Positive( i)).ck = ck then
Self.theContext.@PortName@_Receps.delete(Positive( i));
return;

end if;

end loop;

raise InvalidConnection;
end if;</DisconnectMultiplePortFirstIf>

<DisconnectMultiplePortElself>
elsif Common_Types.To_Standard_String(Common_Type s.String(name)) =
"@PortName@" then
if ck = null then
raise CookieRequired;

else

foriin 1..Self.theContext.@PortName@_Receps.| ength loop

if
Self.theContext.@PortName@_Receps.element(Positive( i)).ck = ck then
Self.theContext.@PortName@_Receps.delete(Positive( i));
return;

end if;

end loop;

raise InvalidConnection;
end if;</DisconnectMultiplePortElself>

<DisconnectReceptacleEnd>
end if;
raise InvalidName;
end disconnect;
</DisconnectReceptacleEnd>

<DisconnectWithoutReceptacleEnd>
begin
null;
end disconnect;
</DisconnectWithoutReceptacleEnd>

<ConfigureComponentHead>
procedure configure_component (Self:@ComponentName @_Wrapper_Ref;
theValues: Components.ConfigValues_Ref) is
aConfigValue: ConfigValue;

begin
foriin 1..theValues.length loop
aConfigValue:=theValues.element(Positive(i));
if </ConfigureComponentHead>
<ConfigureComponentAttrFirstif>Common_Types.To_Stan dard_String

(Common_Types.String(aConfigValue.name)) =
"@Attr_Name@" then
Self.theExecutor.set_@Attr_Name@

(@PackageTypes@.Any_To_@Attr_Type@(aconfigValue.va lue))@CloseParenthesisValue@;<
/ConfigureComponentAttrFirstlf>

<ConfigureComponentActivationElementsFirstlf>
procedure configure_component (Self:@ComponentName @_Wrapper_Ref;
theValues: Components.ConfigValues_Ref) is
aConfigValue: ConfigValue;
begin
foriin 1..theValues.length loop
aConfigValue:=theValues.element(Positive(i));
if Common_Types.To_Standard_String
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(Common_Types.String(aConfigValue.name)) =
"@PortName@_SchedParamld" then
Self.theExecutor.set_@PortName@_SchedParamID

(SchedulingControlService.SchedControlID(Natural'V alue(Common_Types.Any_To_Stand
ard_String(aconfigValue.value))));</ConfigureCompon entActivationElementsFirstlf>

<ConfigureComponentActivationElementsElself>
elsif Common_Types.To_Standard_String
(Common_Types.String(aConfigValue.name)) =
"@PortName@_SchedParamld" then
Self.theExecutor.set_@PortName@_SchedParamID

(SchedulingControlService.SchedControlID(Natural'V alue(Common_Types.Any_To_Stand
ard_String(aconfigValue.value))));</ConfigureCompon entActivationElementsElself>

<ConfigureComponentPeriodicActivation>
elsif Common_Types.To_Standard_String
(Common_Types.String(aConfigValue.name)) =
"@PortName@_Period" then
Self.theExecutor.set_@PortName@_Period

(Duration'Value(Common_Types.Any_To_Standard_Strin g(aconfigValue.value)));</Conf
igureComponentPeriodicActivation>

<ConfigureComponentAttrElself>
elsif Common_Types.To_Standard_String
(Common_Types.String(aConfigValue.name)) =
"@Attr_Name@" then
Self.theExecutor.set_@Attr_Name@

(@PackageTypes@.Any_To_@Attr_Type@(aconfigValue.va lue))@CloseParenthesisValue@;<
/ConfigureComponentAttrElself>

<ConfigureComponentEndIfThereAreNotAttributes>
procedure configure_component (Self:@ComponentName @_Wrapper_Ref;
theValues: Components.ConfigValues_Ref) is
begin
null;
end configure_component;
</ConfigureComponentEndIfThereAreNotAttributes>

<ConfigureComponentEnd>
end if;
end loop;
end configure_component;
</ConfigureComponentEnd>

<HomeExplicitOperationHead>
function @OperationName@ (Self: access
@HomeName@_Wrapper</HomeExplicitOperationHead>

<HomeEXxplicitOperationParameter>;
@OperationParameter@ :
@ParameterType@</HomeExplicitOperationParameter>

<HomeExplicitOperationEnd>)
return @ComponentName@_EqInt. @ ComponentName@_Ref is
theComp : @ComponentName@_Wrapper_Ref;
theExec: Components.EnterprissComponent_Ref;
ctx: @ComponentName@_ Context_Ref;
begin
theComp := new @ComponentName@_Wrapper;
-- Executor creation

theExec :=
Self.theHomeExecutor.@OperationName @</HomeExplicitO perationEnd>
<HomeExplicitOperationFirstParameterBody>(@Operatio nParameter@</HomeExplicitOperationFi
rstParameterBody>
<HomeExplicitOperationParameterBody>,@OperationPara meter@</HomeExplicitOperationParamet
erBody>
<HomeExplicitHead>@ParametersParenthesis@;

theComp.theExecutor := CCM_@ComponentName@_Ref(th eExec);
-- Context creation

ctx:= new @ComponentName@_ Context;</HomeExplicitH ead>
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<HomeEXxplicitReceptacleList>
ctx.@PortName@_Receps := new
@PortName@Connections;</HomeExplicitReceptacleList>

<HomeExplicitBody>
theComp.theContext:=ctx;

theComp.theExecutor.set_session_context(SessionCon text_Ref(ctx));</HomeExplicitB
ody>

<HomeEXxplicitProxyFacet>
theComp.@PortName@_Facet:=
create(theComp.theExecutor.get @PortName@);</HomeEx plicitProxyFacet>

<HomeExplicitEnd>
configure_component(theComp,Self.theConfigValues) ;
return @ComponentName@_EqInt. @ComponentName@_Ref(  theComp);
end @OperationName@;
</HomeExplicitEnd>

<CreateHead>
function create(Self: access @HomeName@_Wrapper)
return @ComponentName@_Eqint. @Co mponentName@_Ref is
theComp : @ComponentName@_Wrapper_Ref;
theExec: Components.EnterprissComponent_Ref;
ctx: @ComponentName@_ Context_Ref;
begin
theComp := new @ComponentName@_Wrapper;
-- Executor creation
theExec := Self.theHomeExecutor.create;
theComp.theExecutor := CCM_@ComponentName@_Ref(th eExec);
-- Context creation
ctx:= new @ComponentName@_Context;</CreateHead>

<CreateReceptacleList>
ctx.@PortName@_Receps := new
@PortName@Connections;</CreateReceptacleList>

<CreateBody>
theComp.theContext:=ctx;

theComp.theExecutor.set_session_context(SessionCon text_Ref(ctx));</CreateBody>

<CreateProxyFacet>
theComp.@PortName@_Facet:=
create(theComp.theExecutor.get @PortName@);</Create ProxyFacet>

<CreateEnd>
configure_component(theComp,Self.theConfigValues) ;
return @ComponentName@_EqInt. @ ComponentName@_Ref(  theComp);
end create;
</CreateEnd>

<CreateComponentHead>
function create_component(Self: access @HomeName@_ Wrapper)
return CCMObject_Ref is
theComp : @ComponentName@_Wrapper_Ref;
theExec: Components.EnterprisesComponent_Ref;
ctx: @ComponentName@_ Context_Ref;
begin
theComp := new @ComponentName@_Wrapper;
-- Executor creation
theExec := Self.theHomeExecutor.create;

theComp.theExecutor := CCM_@ComponentName@_Ref(th eExec);
-- Context creation

ctx:= new @ComponentName@_ Context;</CreateCompone ntHead>
<CreateComponentEnd>

configure_component(theComp,Self.theConfigValues) ;
return CCMObject_Ref(theComp);
end create_component;
</CreateComponentEnd>

<SpecialConnectorWrapperLine>
@ConnectorName@_Adapter.Set_Connector_Impl(TheCom p);
</SpecialConnectorWrapperLine>
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<SimpleTemplateOfSomeHomeWrapperOperations>

procedure remove_component(Self: access @HomeName@ _Wrapper;

comp: CCMObject_Ref) is
begin
null;
end remove_component;

procedure set_configuration_values(Self: access @H
config: ConfigValues_Ref) is
begin
Self.theConfigValues := config;
end set_configuration_values;

procedure complete_component_configuration(Self: a
b: in boolean) is
begin
null;
end complete_component_configuration;

procedure disable_home_configuration(Self: access
begin

null;
end disable_home_configuration;

procedure set_home_executor(Self: access @HomeName

omeName@_Wrapper;

ccess @HomeName@_Wrapper;

@HomeName@_Wrapper) is

@_Wrapper;

theHome: in Components.HomeExecutorBase_Ref) is

begin

Self.theHomeExecutor := CCM_@HomeName@_Ref(theHom e);

end set_home_executor;

function create return Components.CCMHome_Ref is
begin
return new @HomeName@_Wrapper;
end create;
</SimpleTemplateOfSomeHomeWrapperOperations>

<GetComponentHead>
function get_component(Self: access wrapper_@Inter
is
begin
return null;
end get_component;
</GetComponentHead>
<AttrOperationHead>
function get_ @Attr_Name@(Self: access wrapper_@Pro
return @Attr_Type@ is
begin
return self.delegated.get @Attr_Name@;
end get_ @Attr_Name@;
procedure set_ @Attr_Name@(Self: access wrapper_@Pr
value: in @Attr_Type@) is
begin
Self.delegated.set_ @Attr_Name@(value);
end set_@Attr_Name@;
</AttrOperationHead>

<AttrReadOnlyOperationHead>
function get_ @Attr_Name@(Self: access wrapper_@Pro
return @Attr_Type@ is
begin
return self.delegated.get @Attr_Name@;
end get_ @Attr_Name@;
</AttrReadOnlyOperationHead>

<FunctionHead>

function @OperationName@(Self : access
wrapper_@PropietaryClassName@</FunctionHead>
<OperationParameter>;

faceName@) return Object.Ref

pietaryClassName@)

opietaryClassName@;

pietaryClassName@)

@ParameterName@ :

@ParameterQualifier@ @ParameterType@</OperationPara

<FirstParameterOperation>;

meter>

@ParameterName@ :

@ParameterQualifier@ @ParameterType@</FirstParamete

rOperation>
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<EndFunction>)
return @ReturnedType@ is
begin
return Self.delegated.@OperationName@;
end @OperationName@;
</EndFunction>

<ProcedureHead>

procedure @OperationName@(Self : access
wrapper_@PropietaryClassName@</ProcedureHead>
<EndProcedure>) is

begin

Self.delegated. @OperationName@;

end @OperationName@;

</EndProcedure>

<FirstParameterBodyProcedure>) is
begin

Self.delegated.@OperationName @ (@ParameterName @</Fi rstParameterBodyProcedure>

<FirstParameterBodyFunction>)
return @ReturnedType@ is

begin
return
Self.delegated. @OperationName @ (@ParameterName @</Fir stParameterBodyFunction>
<ParametersBodyOperation>, @ParameterName@</Paramet ersBodyOperation>

<EndOperationWithParameters>);
end @OperationName@;
</EndOperationWithParameters>

<CreateProxyHead>
function create(theFacet : @ComponentName@_Exec.CC M_@InterfaceName@_Ref)
return wrapper_@InterfaceName@_Ref is
toReturn : wrapper_@InterfaceName@_Ref;

begin
toReturn := new wrapper_@InterfaceName@;
toReturn.delegated := theFacet;
return toReturn;
end create;
</CreateProxyHead>
<EndComponent>
end @ComponentName@;
</EndComponent>

PLANTILLA PARA LA GENERACION DE LA INTERFAZ

EQUIVALENTE DEL COMPONENTE

FicheroComponent_EqIntTemplate.txt

<Head>

K*kkkkk

-- Project: RT-CCM
-- Group: CTR -Universidad de Cantabria

-- Ada specification of the equivalent interface of component @ElemName@
-- Date: @Date@

K*kkkkk

</Head>

<With>
with @Package@;</With>
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<Use>
use @Package@;</Use>
<InterfaceHead>
package @ComponentName@_Eq|nt is
type @ComponentName@ is interface and Components.C CMObject;
type @ComponentName@_Ref is access all @ComponentN ame@'Class;

</InterfaceHead>

<HomeEXxplicitHead>
type @HomeName@Explicit is interface and
Components.HomeConfiguration;
</HomeExplicitHead>

<HomelmplicitHead>
type @HomeName@Implicit is interface and Component s.KeylessCCMHome;
function create(Self: access @HomeName@ Implicit)
return @ComponentName@_Ref is abstract;
</HomelmplicitHead>

<HomeHead>
type @HomeName@ is interface
and @HomeName@Explicit
and @HomeName@Implicit;
type @HomeName@_Ref is access all @HomeName@'Class
</HomeHead>

<HomeExplicitOperationHead>
function @OperationName@ (Self: access
@HomeName@Explicit</HomeExplicitOperationHead>

<HomeEXxplicitOperationParameter>;
@OperationParameter@ :
@ParameterType@</HomeExplicitOperationParameter>

<HomeExplicitOperationEnd>)
return @ComponentName@_Ref is abstract;
</HomeExplicitOperationEnd>

<EndComponent>

end @ComponentName@;
</EndComponent>

PLANTILLA PARA LA GENERACION DE LOS PAQUETES ADS
DE LAS FACETAS

FicheroComponent_FacetI nterfacesTempl ate.txt
<Head>

*kkkkk

-- Project: RT-CCM
-- Group: CTR -Universidad de Cantabria

-- Ada specification of the facet interface @ElemTy pe@ of component @ElemName@
-- Date: @Date@

K*kkkkk

</Head>

<With>
with @Package@;</With>

<Use>
use @Package@;</Use>

<InterfaceHead>
package @ComponentName@_facet@InterfaceName@ is
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type Face is interface and @ComponentName@_Exec.CC
type Ref is access all Face'Class;

end @ComponentName@_facet@InterfaceName@;
</InterfaceHead>

M_@InterfaceName@;

PLANTILLAS PARA LA GENERACION DEL LOS PAQUETES
ADS/ADB DE LOS ADAPTER DE LOS CONECTORES

FicheroConnector_Servant_Adapter Template ADS.txt

<Head>

*kkkkk

-- Project: RT-CCM
-- Group: CTR -Universidad de Cantabria

-- Ada ADS specification of connector RCI belong to
-- Date: @Date@

*kkkkk

</Head>

<With>
with @Package@;</With>

<Use>
use @Package@;</Use>

<ComponentHead>

package @ComponentName@ is
</ComponentHead>

<AttrOperationHead>
function get_@Attr_Name@ return @Attr_Type@;
procedure set_ @Attr_Name@(newValue: @Attr_Type@);
</AttrOperationHead>

<AttrReadOnlyOperationHead>
function get_ @Attr_Name@ return @Attr_Type@;
</AttrReadOnlyOperationHead>

<FunctionHead>
function @OperationName@</FunctionHead>
<OperationParameter></OperationParameter>
<EndFunction>@PosibleAdsEnd@
return @ReturnedType@;
</EndFunction>

<ProcedureHead>
procedure @OperationName@</ProcedureHead>

<EndProcedure>@PosibleAdSEnd@;
</EndProcedure>

<FirstParameterOperation>(@ParameterName@ : @Parame
@ParameterType@</FirstParameterOperation>

<OperationParameter>;

@ElemType@ : @ElemName@

terQualifier@

@ParameterName@ : @ParameterQualifier@

@ParameterType@</OperationParameter>
<EndOperationWithParameters>)@PosibleFunctionEnd@;
</EndOperationWithParameters>

<SetConnectorimplHead>
procedure
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Set_Connector_Impl(TheConnector:@ConnectorName@_Wra pper.@ConnectorName@_Wrapper_Ref);
private

connectorWrapper : @ConnectorName@_Wrapper.@Connec torName@_Wrapper_Ref;
</SetConnectorimplHead>
<EndComponent>
end @ComponentName@;
</EndComponent>
FicheroConnector_Servant_Adapter Template ADB.txt
<Head>

K*kkkkk

-- Project: RT-CCM
-- Group: CTR -Universidad de Cantabria

-- Ada ADB specification of implementation belong t 0 @ElemType@ : @ElemName@
-- Date: @Date@

*kkkkk

</Head>

<With>
with @Package@;</With>

<Use>
use @Package@;</Use>

<ComponentHead>

package body @ComponentName@ is
</ComponentHead>

<AttrOperationHead>
function get_ @Attr_Name@ return @Attr_Type@ is
facetObject : Object.Ref;
facet : @InterfaceName@.Ref;

begin
if connectorWrapper /= null then
facetObject := connectorWrapper.provide_facet
(Components.FeatureName(Common_Types.To_String("@F acetPortName@")));

facet:= @InterfaceName@.Ref(facetObject);
return @ConversionToUserType@;

else
raise Program_Error; -- this is temporal
end if;
end get_ @Attr_Name@;
procedure set_ @Attr_Name@(newValue: in @Attr_Type@ ) is

facetObject : Object.Ref;
facet : @InterfaceName@.Ref;

begin
if connectorWrapper /= null then
facetObject := connectorWrapper.provide_facet
(Components.FeatureName(Common_Types.To_String("@F acetPortName@")));
facet:= @InterfaceName@.Ref(facetObject);
facet.set_@Attr_Name@(@ConversionToGladeType@);
else
raise Program_Error; -- this is temporal
end if;
end set_@Attr_Name@;
</AttrOperationHead>

<AttrReadOnlyOperationHead>
function get_ @Attr_Name@ return @Attr_Type@ is
facetObject : Object.Ref;
facet : @InterfaceName@.Ref;
begin
if connectorWrapper /= null then
facetObject := connectorWrapper.provide_facet
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(Components.FeatureName(Common_Types.To_String("@F acetPortName@")));
facet:= @InterfaceName@.Ref(facetObject);
return @ConversionToUserType@;
else
raise Program_Error; -- this is temporal
end if;
end get_ @Attr_Name@;
</AttrReadOnlyOperationHead>

<FunctionHead>
function @OperationName@</FunctionHead>
<OperationParameter>;
@ParameterName@ :
@ParameterQualifier@ @ParameterType@</OperationPara meter>
<FirstParameterOperation>(@ParameterName@ : @Parame terQualifier@

@ParameterType@</FirstParameterOperation>

<EndFunction>
return @ReturnedType@ is
facetObject : Object.Ref;
facet : @InterfaceName@.Ref;
begin
if connectorWrapper /= null then
facetObject := connectorWrapper.provide_facet

(Components.FeatureName(Common_Types.To_String("@F acetPortName@")));
facet:= @InterfaceName@.Ref(facetObject);
return
@GladeReturnedTypeConversion@facet.@OperationName@ @ GladeParenthesisEnd@;
else
raise Program_Error; -- this is temporal
end if;
end @OperationName@;
</EndFunction>

<ProcedureHead>
procedure @OperationName@</ProcedureHead>
<EndProcedure> is
facetObject : Object.Ref;
facet : @InterfaceName@.Ref;

begin
if connectorWrapper /= null then
facetObject := connectorWrapper.provide_facet
(Components.FeatureName(Common_Types.To_String("@F acetPortName@")));
facet:= @InterfaceName@.Ref(facetObject);
facet.@OperationName@;
else
raise Program_Error; -- this is temporal
end if;
end @OperationName@;
</EndProcedure>

<FirstParameterBodyProcedure>) is
facetObject : Object.Ref;
facet : @InterfaceName@.Ref;

begin
if connectorWrapper /= null then
facetObject := connectorWrapper.provide_facet
(Components.FeatureName(Common_Types.To_String("@F acetPortName@")));
facet:= @InterfaceName@.Ref(facetObject);
facet.@OperationName@ (@GladeParameterTypeConversio n@-</FirstParameterBodyProcedur

e>

<FirstParameterBodyFunction>)
return @ReturnedType@ is
facetObject : Object.Ref;
facet : @InterfaceName@.Ref;

begin
if connectorWrapper /= null then
facetObject := connectorWrapper.provide_facet
(Components.FeatureName(Common_Types.To_String("@F acetPortName@")));
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facet:= @InterfaceName@.Ref(facetObject);

return
@GladeReturnedTypeConversion@facet.@OperationName@( @GladeParameterTypeConversion@</Firs
tParameterBodyFunction>

<ParametersBodyOperation>; @GladeParameterTypeConve rsion@</ParametersBodyOperation>

<EndOperationWithParameters>@ GladeParenthesisEnd@);
else
raise Program_Error; -- this is temporal
end if;
end @OperationName@;
</EndOperationWithParameters>

<UseConnectorWrapperRefHead>
use type @ConnectorName@_Wrapper.@ConnectorName@_W  rapper_Ref;
</UseConnectorWrapperRefHead>

<SetConnectorimplHead>
procedure set_connector_impl(theConnector:
@ConnectorName@_Wrapper.@ConnectorName@_Wrapper_Ref ) is
begin
connectorWrapper :=theConnector;
end set_connector_impl;
</SetConnectorimplHead>

<EndComponent>
end @ComponentName@;
</EndComponent>

PLANTILLAS PARA LA GENERACION DEL LOS PAQUETES

ADS/ADB DE LOS RCI DE LOS CONECTORES

FicheroConnector_Servant_RClTemplate ADS.txt

<Head>

*kkkkk

-- Project: RT-CCM
-- Group: CTR -Universidad de Cantabria

-- Ada ADS specification of connector RCI belong to @ElemType@ : @ElemName@
-- Date: @Date@

*kkkkk

</Head>

<With>
with @Package@;</With>

<Use>
use @Package@;</Use>

<ComponentHead>

package @ComponentName@ is
</ComponentHead>

<PragmaRCI>
pragma Remote_Call_Interface;
</PragmaRCI>

<AttrOperationHead>
function get_ @Attr_Name@ return @Attr_Type@;
procedure set_ @Attr_Name@(newValue: @Attr_Type@);
</AttrOperationHead>

<AttrReadOnlyOperationHead>
function get_ @Attr_Name@ return @Attr_Type@;
</AttrReadOnlyOperationHead>
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<FunctionHead>
function @OperationName@</FunctionHead>
<OperationParameter></OperationParameter>
<EndFunction>@PosibleAdsEnd@
return @ReturnedType@;
</EndFunction>

<ProcedureHead>
procedure @OperationName@</ProcedureHead>

<EndProcedure>@PosibleAdSEnd@;
</EndProcedure>

<FirstParameterOperation>(@ParameterName@ : @Parame terQualifier@
@ParameterType@</FirstParameterOperation>

<OperationParameter>;
@ParameterName@ : @ParameterQualifier@
@ParameterType@</OperationParameter>

<EndOperationWithParameters>)@PosibleFunctionEnd@;
</EndOperationWithParameters>

<EndComponent>
end @ComponentName@;
</EndComponent>

FicheroConnector_Servant_RClTemplate ADB.txt

<Head>

K*kkkkk

-- Project: RT-CCM
-- Group: CTR -Universidad de Cantabria

-- Ada ADB specification of implementation belong t 0 @ElemType@ : @ElemName@

-- Date: @Date@

K*kkkkk

</Head>

<With>
with @Package@;</With>

<Use>
use @Package@;</Use>

<ComponentHead>

package body @ComponentName@ is
</ComponentHead>

<AttrOperationHead>
function get_ @Attr_Name@ return @Attr_Type@ is
begin
return @ConnectorID@.get_@Attr_Name@;
end get_ @Attr_Name@;
procedure set_ @Attr_Name@(newValue: in @Attr_Type@ ) is
begin
@ConnectorID@.set_@Attr_Name@(newValue);
end set_ @Attr_Name@;
</AttrOperationHead>

<AttrReadOnlyOperationHead>
function get_ @Attr_Name@ return @Attr_Type@ is
begin
return @ConnectorID@.get_@Attr_Name@;
end get_ @Attr_Name@;
</AttrReadOnlyOperationHead>
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<FunctionHead>
function @OperationName@</FunctionHead>
<OperationParameter>;
@ParameterName@ :
@ParameterQualifier@ @ParameterType@</OperationPara meter>
<FirstParameterOperation>(@ParameterName@ : @Parame terQualifier@

@ParameterType@</FirstParameterOperation>

<EndFunction>
return @ReturnedType@ is
begin
return @ConnectorID@.@OperationName@;
end @OperationName@;
</EndFunction>

<ProcedureHead>
procedure @OperationName@</ProcedureHead>
<EndProcedure> is
begin
@ConnectorID@.@OperationName@;
end @OperationName@;
</EndProcedure>

<FirstParameterBodyProcedure>) is
begin

@ConnectorID@.@OperationName@(@ParameterName@</Fir ~ stParameterBodyProcedure>

<FirstParameterBodyFunction>)
return @ReturnedType@ is
begin
return
@ConnectorID@.@OperationName@(@ParameterName@</Firs  tParameterBodyFunction>

<ParametersBodyOperation>; @ParameterName@</Paramet ersBodyOperation>

<EndOperationWithParameters>);
end @OperationName@;
</EndOperationWithParameters>

<EndComponent>
end @ComponentName@;
</EndComponent>

PLANTILLA PARA LA GENERACION DEL LOS PAQUETES

[NOMBRECONECTOR]_IMPL DE LOS CONECTORES

FicheroConnector_Impl Template ADB.txt

<Head>

*kkkkk

-- Project: RT-CCM
-- Group: CTR -Universidad de Cantabria

-- Ada ADB specification of implementation belong t 0 @ElemType@ : @ElemName@
-- Date: @Date@

K*kkkkk

</Head>

<With>
with @Package@;</With>

<Use>
use @Package@;</Use>
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<ComponentHead>

package body @ComponentName@ is
</ComponentHead>

<AttrOperationHead>
function get_ @Attr_Name@(Self: access Instance)
return @Attr_Type@ is
begin
return Self.state. @Attr_Name@;
end get_ @Attr_Name@;
procedure set_ @Attr_Name@(Self: access Instance;
newValue: @Attr_Type@) is
begin
self.state. @Attr_Name@:=newValue;
end set_@Attr_Name@;
</AttrOperationHead>

<AttrReadOnlyOperationHead>
function get_ @Attr_Name@(Self: access Instance)
return @Attr_Type@ is
begin
return Self.state. @Attr_Name@;
end get_ @Attr_Name@;
</AttrReadOnlyOperationHead>

<FacetAccessOperationHead>
function get_@PortName@(Self: access Instance)
return @ComponentName@_Facet@InterfaceName@.Ref i S
begin
return @ComponentName@_Facet@InterfaceName@.Ref(S elf. @PortName@);
end get_@PortName@;</FacetAccessOperationHead>

<ConnectionOperationHead>
procedure @ReceptacleName@_Connect(self:access Ins tance;
face:@InterfaceName@.Ref) is
begin
Self.state.@ReceptacleName@:=face;
end @ReceptacleName@_Connect;
</ConnectionOperationHead>

<ConnectionMultipleOperationHead>
procedure @ReceptacleName@_Cardinality(self:access Instance; numObj:Natural) is
begin
self.state.@ReceptacleName@_num:=numObj;
self.state. @ReceptacleName@:=new @ReceptacleName@ _Container(1..numObj);
end @ReceptacleName@_Cardinality;

procedure @ReceptacleName@_Connect(self:access Ins tance;
index:Positive; face:@InterfaceName@.Ref) is
begin
self.state. @ReceptacleName @ (index):=face;
end @ReceptacleName@_Connect;
</ConnectionMultipleOperationHead>

<OSASettingOperationHead>
procedure set_@PortName@_SchedParamID(self:access Instance;
id:SchedulingControlService.SchedControlID) is
begin
self.state.@PortName@.schedulingld:=id;
end set_@PortName@_SchedParamID;
</OSASettingOperationHead>

<PASettingOperationHead>
procedure set_@PortName@_Period(self:access Instan ce;period:Duration) is
begin
self.state.@PortName@.period:=period;
end set_@PortName@_Period;
procedure set_@PortName@_SchedParamID(self:access Instance;
id:SchedulingControlService.SchedControlID) is
begin
self.state.@PortName@.schedulingld:=id;
end set_@PortName@_SchedParamID;
</PASettingOperationHead>

<CreateHead>
-- Is invoked before component and facets attribute s setting
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function create return Ref is
newlnstance:Ref;
begin
-- Create the component element
newlinstance:=new Instance;
-- Create the state element
newlInstance.state:=create_@ComponentName@_ State;
-- Create facet elements</CreateHead>
<CreateFacetElement>
newlnstance.@PortName@:=

create_@PortName@_Port(newlnstance.state);</Create FacetElement>

<CreateEnd>
-- Return instance
return newlnstance;
end create;
</CreateEnd>
<CompleteHead>
-- Is invoked after component and facet attributed are set.
procedure complete(self:access Instance) is
begin
-- Complete component state
complete_@ComponentName@_ State(self.state);
-- complete facet ports</CompleteHead>
<CompleteFacetElement>
complete_@PortName@_Port(self. @PortName@);</Compl

<CompleteEnd>
end complete;
</CompleteEnd>

<ActivateHead>

-- Life control inherited from session
procedure activate(self: access Instance) is
begin

-- if the first time create them</ActivateHead>

<ActivateOSAElement>
if (self. @PortName@=null)
then
self.state. @PortName@:=new OneShotActivationBloc
self.state. @PortName @ .state:=self.State;
self.state.@PortName@.run:=@PortName@_Run'access
self.state. @PortName@.controller:= new
OneShotActivationController;
self. @PortName@:=new
OneShotActivationTask(self.state.@PortName@);
end if;
-- Anyway activates the controller
self.state. @PortName@.controller.activate;
</ActivateOSAElement>

<ActivatePAElement>
if (self.@PortName@=null)
then
self.state.@PortName@:=new PeriodicActivationBlo
self.state. @PortName @ .state:=self.State;
self.state. @PortName@.update:=@PortName@ _Update'
self.state. @PortName@.controller:= new
PeriodicActivationController;
self. @PortName@:=new
PeriodicActivationTask(self.state.@PortName @);
end if;
-- Anyway activates the controller
self.state. @PortName@.controller.activate;
</ActivatePAElement>

<ActivateEnd>
end activate;
</ActivateEnd>

<ActivateWithoutActivationPortsEnd>
null;
end activate;
</ActivateWithoutActivationPortsEnd>

<PassivateHead>
procedure passivate(self: access Instance) is

eteFacetElement>

ck;

access;
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begin</PassivateHead>
<PassivateElement>
self.state.@PortName@.controller.passivate;</Pass ivateElement>

<PassivateEnd>
end passivate;
</PassivateEnd>

<PassivateWithoutActivationPortsEnd>
null;
end passivate;
</PassivateWithoutActivationPortsEnd>

<RemoveHead>
procedure remove (self: access Instance) is
begin</RemoveHead>

<RemoveElement>

self.state. @PortName@.controller.remove;</RemoveE lement>
<RemoveEnd>
end remove;
</RemoveEnd>

<RemoveWithoutActivationPortsEnd>
null;
end remove;
</RemoveWithoutActivationPortsEnd>

<CreateComponentStateHead>
function create_@ComponentName@_ State return @Comp onentName@_State_Ref is
newState:@ComponentName@_State_Ref;
begin
newState:=new @ComponentName@_ State;</CreateCompo nentStateHead>

<CreateComponentStateReceptaclesAndActivationPorts>
newState. @PortName@:=null;</CreateComponentStateRe ceptaclesAndActivationPorts>

<CreateComponentStateComplexReceptacles>
newState. @PortName@_num:=0;
newState. @PortName@:=null;</CreateComponentStateC omplexReceptacles>

<CreateComponentStateEnd>
return newState;
end create_@ComponentName@_State;
</CreateComponentStateEnd>

<CompleteConnectorStateHead>
procedure complete_@ComponentName@_ State(state:@Co mponentName@_ State_Ref)is
begin
null; -- ONLY FOR COMPILING IF THERE ARE NOT CODE HERE
end complete_@ComponentName@_State;
</CompleteConnectorStateHead>

<BussinessConnectorFacetPortOperations>
function create_@PortName@_Port(state:@ComponentNa me@_State_Ref)
return @PortName@_Port_Ref is
newPort: @PortName@_Port_Ref;
begin
newPort:=new @PortName@_Port;
newPort.state:=state;

return newPort;
end create_@PortName@_Port;

procedure complete_@PortName@_ Port(port: @PortName@ _Port_Ref)is
begin
null;
end complete_@PortName@_Port;
</BussinessConnectorFacetPortOperations>

<AttrOperationHead_2>
function get_ @Attr_Name@(Self: access @PropietaryC lassName@_Port)
return @Attr_Type@ is
begin
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return @ConversionToUserType@;

end get_ @Attr_Name@;

procedure set_@Attr_Name@(Self: access @Propietary ClassName@_Port;
newValue: in @Attr_Type@) is

begin
@ConnectorID@.set_@Attr_Name@(@ConversionToGladeT ype@);

end set_@Attr_Name@;

</AttrOperationHead_2>

<AttrReadOnlyOperationHead_2>
function get_ @Attr_Name@(Self: access @PropietaryC lassName@_Port)
return @Attr_Type@ is
begin
return @ConversionToUserType@;
end get_ @Attr_Name@;
</AttrReadOnlyOperationHead_2>

<AttrOperationHead_3>
function get_ @Attr_Name@(Self: access @PropietaryC lassName@_Port)
return @Attr_Type@ is
begin
return @ConnectorID@.get_@Attr_Name@;
end get_@Attr_Name@;
procedure set_@Attr_Name@(Self: access @Propietary ClassName@_Port;
newValue: in @Attr_Type@) is
begin
@ConnectorID@.set_@Attr_Name@ (newValue);
end set_@Attr_Name@;
</AttrOperationHead_3>

<AttrReadOnlyOperationHead_3>
function get_ @Attr_Name@(Self: access @PropietaryC lassName@_Port)
return @Attr_Type@ is
begin
return @ConnectorID@.get_@Attr_Name@;
end get_ @Attr_Name@;
</AttrReadOnlyOperationHead_3>

<FunctionHead>
function @OperationName@(Self : access @Propietary ClassName@_Port</FunctionHead>
<OperationParameter>;
@ParameterName@ :
@ParameterQualifier@ @ParameterType@</OperationPara meter>
<FirstParameterOperation>;
@ParameterName@ :
@ParameterQualifier@ @ParameterType@</FirstParamete rOperation>
<EndFunction>)
return @ReturnedType@ is
begin
return @ConnectorID@.@OperationName@ @GladeParenth esisEnd@;

end @OperationName@;
</EndFunction>

<ProcedureHead>

procedure @OperationName@(Self : access
@PropietaryClassName@_Port</ProcedureHead>
<EndProcedure>) is

begin

@ConnectorID@.@OperationName@;

end @OperationName@;

</EndProcedure>

<FirstParameterBodyProcedure>) is
begin

@ConnectorID@.@OperationName@(@ParameterName@</Fir ~ stParameterBodyProcedure>

<FirstParameterBodyFunction>)
return @ReturnedType@ is
begin
return
@ConnectorID@.@OperationName@(@ParameterName@</Firs  tParameterBodyFunction>

<ParametersBodyOperation>;
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@ParameterName@</ParametersBodyOperation>

<EndOperationWithParameters>);
end @OperationName@;
</EndOperationWithParameters>

<OSActivationElementHead>
-- One shot activation controller
protected body OneShotActivationController is
procedure activate is
begin
isActivate:=True;
end activate;

procedure passivate is
begin

isActivate:=False;
end passivate;

procedure remove is

begin
isRemoved:=True;
isActivate:=True;
end remove;

entry taskControl when (isActivate or isRemoved)
begin
if isRemoved then raise activationEnd;end if;
end taskControl;
end OneShotActivationController;

task body OneShotActivationTask is
begin
block.controller.taskControl;
SchedulingControlService.bind(block.schedulingld)
select
block.controller.taskControl;
then abort
block.Run(block.state);
raise activationEnd;
end select;
exception
when activationEnd
=>SchedulingControlService.unbind(block.schedulingl d);
end OneShotActivationTask;
</OSActivationElementHead>

<PActivationElementHead>
-- Periodic activation controller:
protected body PeriodicActivationController is
procedure activate is
begin
isActivate:=True;
end activate;

procedure passivate is
begin

isActivate:=False;
end passivate;

procedure remove is

begin
isRemoved:=True;
isActivate:=True;
end remove;

entry taskControl when isActivate is
begin
if isRemoved then raise activationEnd;end if;
end taskControl;
end PeriodicActivationController;

task body PeriodicActivationTask is
nextUpdate:Time:=Clock;
begin
SchedulingControlService.bind(block.schedulingld)
loop
block.controller.taskControl;
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block.update(block.state);
delay until nextUpdate;
nextUpdate:= nextUpdate + block.period;
end loop;
exception
when activationEnd
=>SchedulingControlService.unbind(block.schedulingl d);
end PeriodicActivationTask;
</PActivationElementHead>

<EndComponent>

end @ComponentName@;
</EndComponent>
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