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Practica 7. Pruebas

Objetivos

Introducir conceptos basicos de pruebas unitarias en sistemas orientados a objetos.

Material Necesario

- Pruebas de caja negra con Junit. www.junit.org
Viene integrado en Eclipse, pero al crear el proyecto hay que incluir la libreria.

- Pruebas de caja blanca con Eclemma. www.eclemma.org
Plugin de Eclipse a instalar. Disponible en el site http://update.eclemma.org

Sistema Bancario

Para esta practica se proporciona parte de la implementacion de un sistema bancario en el que
hay Cuentas y Tarjetas asociadas cada una a una cuenta determinada. Las Tarjetas pueden ser
de Crédito o de Débito. Las operaciones que se realizan sobre una Cuenta o las Tarjetas de
Crédito quedan registradas en un vector de Movimientos. Para mas detalle se adjunta un
diagrama de clases.

Parte Basica

La parte basica de esta practica corresponde a la creacion de casos de prueba y su ejecucion con
JUnit (caja negra) y Eclemma (caja blanca).

Se proporciona la implementacion del sistema a probar y ademas, un fichero con la
implementacion de varias pruebas para la clase Cuenta.

Las tareas a realizar son:

1. Revisar el fichero de pruebas proporcionado para la clase Cuenta, para familiarizarse con la
sintaxis. Ejecutar las pruebas de la clase Cuenta con JUnit.

2. Realizar la implementacion de varios casos de prueba para la clase Crédito y ejecutarlas con
JUnit.

3. Ejecutar con Eclemma las pruebas definidas para las clases Cuenta y Crédito, y comprobar la
cobertura alcanzada.


http://www.junit.org
http://www.junit.org
http://www.eclemma.org
http://www.eclemma.org
http://update.eclemma.org
http://update.eclemma.org
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Para conocer mas detalles sobre las clases, atributos y métodos, se puede consultar la
documentacion adjunta con el proyecto. Esto sera util, por ejemplo, para concer las excepciones
que lanza cada método.



Universidad de Cantabria. Ingenieria Informatica
Practicas de Programacioén I1. Curso 2010-2011

Practica 7. Pruebas

Parte Complementaria

Como parte complementaria se pueden desarrollar las siguientes tareas.

1. Dado el siguiente diagrama de estados que representa el comportamiento de una cuenta
corriente en nuestro sistema, implemente los casos de prueba necesarios para cumplir los
criterios de cobertura de estados y cobertura de transiciones.

ingresar(importe)[getSaldo()>0]
start retirar(importe)[getSaldo()>0]

end

ingresar(importe) cancelar

Saldo
Positivo

Recien
Creada

cancelar

ingresar(importe)[getSaldo()>0]

retirar(importe)[getSaldo()<=0]

Saldo
Negativo

ingresar(importe)[getSaldo()<=0]
retirar(importe)[getSaldo()<=0]

2. Detectar un error existente en la clase Crédito e intentar resolverlo.

3. Comprobar la cobertura alcanzada actualmente y en caso de ser necesario, crear casos de
prueba adicionales para aumentarla.

Entrega

La entrega se realizara mediante una tarea de moodle creada a tal efecto. Se han de entregar los
ficheros fuente desarrollados, comprimidos en un fichero zip cuyo nombre esté formado por el
nimero de practica y nombre del alumno. Ejemplo: p7JuanLopez.zip.

El plazo de entrega finaliza a las 23:55 del Miércoles anterior a la siguiente sesion de practicas.
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Anexo

A continuacion se proporciona documentacion que puede servir de ayuda para el desarrollo de
esta practica.

Creacion de casos de prueba

El programador utiliza un conjunto clases donde se construyen los casos de prueba y se ejecutan
automaticamente.

Se utilizan clases que extienden de TestCase:

- Tienen una parte setUp() que se ejecuta a lo primero y sirve inicializar el objeto que se esta

probando, hacer conexiones,...

- Una parte TearDown() que se ejecuta después de cada método test, para liberar recursos,

memoria, conexiones...

- Una serie de tests que realizan varias operaciones y comprueban el resultado obtenido
mediante métodos assert

|‘Método assertxxx() de JUnit lQué comprueba

|assertTrue(expresi6n) lcomprueba que expresion evalie a true

|assenF alse(expresion) |comprueba que expresion evalie a false

|assettEqua]s(esperado,real) Icompmeba que esperado sea igual a real

|asse(tNu]1(objeto) lcomprueba que objeto sea null

|assextN otNull(objeto) lcomprueba que objeto no sea null
|assenSame(objeto_espm’ado,objeto_real) |comprueba que objeto_esperado v objeto_real sean el mismo objeto
|assettN otSame(objeto_esperado.objeto_real) Icomprueba que objeto_esperado no sea el mismo objeto que objeto_real
|fail) |hace que el test termine con fallo

Ejemplo

- Librerias a utilizar, creacion de la clase de pruebas y métodos setUp y tearDown

1 : test;

2 import junit.framework.Test;

3 import junit.framework.TestCase;

4 import junit.framework.TestSuite;

S5 import dominio.Cuenta;

6

7 ipubli L CuentaTesterl extends TestCase
8 {

9 Cuenta cuenta;

10

11 public CuentaTesterl(String sTestName)
12 {

13 uper(sTestName);

14 }

15

16 pul setUp() thre Exception

17

18 cuenta = new Cuenta("0001.0002.12.1234567890", "Fulano de Tal");
19 }

20

21 pub tearDown() throws Exception
22 {

23 }
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- Test de una situacion valida, en el que ingresamos una cantidad en la cuenta y probamos que
el nuevo saldo es el que deberia de ser.

- Para asegurarnos de que no lanza ninguna excepcion, ponemos un fail en la parte de codigo
que no se deberia de ejecutar y si se ejecutara nos lanzaria un failure al pasar los tests de
prueba.

25 Este test ingre 1000 en 1 uer recie re en setUj

26 pul Y testIngresarl@oo()

27 {

28 f

29 {

30 cuenta.ingresar(1000);

31 }

32 h (Exception e)

33

34 fail("No deberia lanzar excepcion");

35 Este caso no deberi nzar ur excepcior i gque ponemos ur i

36 para estar segurc y ue er e lanzar ne visari r un Failure
37 }

38 assertTrue(cuenta.getSaldo()==1000.0);
39 Con el ert prot e ingre
40 y ahor i uer

41 }

ne uf de 100¢

- Test de una situacion no valida en la que intentamos retirar mas dinero del que hay en la
cuenta.

- El estado de la cuenta no es el estado en el que la deja el test anterior (con saldo de 1000) sino
que es el que se definiod en el setUp(), por lo que tenemos una cuenta recién creada.

- En este caso, antes de salir del test comprobamos que no se ha hecho nada y la cuenta sigue
teniendo saldo 0.

- Ademas, para asegurarnos de que la operacion retirar lanza una excepcion, ponemos un fail
detras de la operacion retirar que sabemos que no deberia de ejecutarse, y si lo hace nos saldria
un Failure al pasar los tests.

457/ y ahor uenta esta recier
46 pul testRetirarl@eo()

50 cuenta.retirar(1000);
51 fail("Deberia lanzar excepcion y no llegar aqui");
52 Como deberi nzar una excepcion comprot 0s que no ejecute est ine
53 ponier un fai ue nos avise i hace
54 }
55 h (Exception e)
56 {
57 }
58 assertTrue(cuenta.getSaldo()==0.0);
Ante e Lir ponem ur ert par omprobar que | ent

60 e qued ofr 0 B, v n 1000 ni
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Ejecucion de Pruebas

Para ejecutar los casos de prueba realizados hay que hacerlo como JUnit Test.

Al hacerlo se muestra el resultado obtenido en cada caso de prueba incluido en la clase, y este

resultado puede ser:

- Sin errores: cuando el test (los assert) corresponden a lo que hemos indicado.
- Error: cuando el test no corresponde a lo indicado.
- Fallo: indica que se ha lanzado un fail. En el ejemplo los hemos usado para comprobar que se

lanzan las excepciones adecuadas.

& Java - Eclipse Platform

File Edit Source Refactor Navigate Search Proje

r4 v B0~ Q- B G
[# PackageExpl £3 . Y2 Hierarchy| Ju Junit| = O
A L=k
4 5= ProyectoPruebas
4 % src
4 [ dominio
J] Credito.java
1J] Cuentajava
[J) Debito.java
[J] Movimiento.java
|J] Tarjetajava
4 | dominio.test
iJ] CreditoTesterl java
J] CuentaTesterl java
1J] DebitoTesterl.java
2J] TarjetaTesterl.java
=\ JRE System Library [jrel.6.0_07]
=) JUnit 3

& Java - ProyectoPruebas/src/dominio/test/CuentaTeste:

File Edit Source Refactor Navigate Search Proj
03~ H-O-Q- EHGE
[ Package Expl fz Hierarchy n'ﬁ JUnit E,S =08

Finished after 0,008 seconds — v

a= u3| Qf &l v

Runs: 3/3 B Errors: 0 B Failures: 0

4 Fi:) dominio.test.CuentaTesterl [Runner: JUnit 3]
¢ testingresarl000
¢k testRetirar1000
¢ testingresoYRetirada

Hay que ejecutar las clases
de prueba:

run as -> JUnit Test

Probando la clase cuenta

“cuentaTesterl.java”

Se ejecutan los 3 casos de
prueba que se han
disenado, y los 3 han
finalizado sin errores
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Para ejecutar las pruebas de caja blanca con Eclemma, hay que pulsar sobre el icono indicado en
la figura.

Tras la ejecucion podemos observar la cobertura alcanzada y resaltados con distintos colores las
partes del codigo que han sido ejecutadas y las que no. De este modo, para aumentar la
cobertura podemos escribir nuevos casos de prueba que fuercen la ejecucion de esas partes de
c6digo que aun no se han probado.

Java - ProyectoPruebas/src/domino/Cuenta yava - Echpe Platiorm

File Edt Sourcy ¢ Navigate Search Project Run Window Melp
. £3~ cO0-Q- BEG- ™8O v -0 - -
Para ejecutar las pruebas de T 11 v ] © Ol C B Grediojos[1D Cuertajov
caja blanca - package dominios

Las marcas verdes indican
sentencias ejecutadas

Las rojas las no ejecutadas
Las amarillas las
parcialmente ejecutadas

W JRE System Library [rel 6.0_07) )

En la ventana inferior 1t (xe=0)
"C()VCI"\gC" se il]ClllyC CI 0() throw new Exception(*No se puede ingresar una cantidad negativa®):
E S
de cobertura de sentencias e
Y this.aiovinientos. addE)enent (m) 1

L Problems @ Javadoc [, Declaration s Coverage £
DebaoTesten (16-feb-2009 11:01:53)

Coverage  Covered Instructio Total Instructions
- sa% 04 791
- e 204 ™
- 09% 0
- 00% © 190
- 509 82 161
- 471 16 3
- E55% 19 9
- 1000% 16 16
- 197% n 31




