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Objetivos

* Mostrar como aplicar UML a un problema concreto
e Distinguiendo descripciones estaticas y dinamicas
* Fijando el nivel de detalle

* Presentaros la aplicacion que vamos a utilizar en muchas
practicas

 Desde un enfoque funcional (lo que hace), no como lo hace
* Dejar claro también lo que no hace.
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Enunciado de la aplicacion

« La red ferroviaria se compone de un circuito con 2 tramos ferroviarios
iIndependientes conectados por un tunel y que son recorridos por un
conjunto de trenes a una velocidad propia.

e Los trenes y cada tramo van asociados a un color y sentido de circulacion.
En el tunel trenes de colores (y tramos) distintos circulan en sentidos
opuestos.

« El tinel puede ser compartido por trenes del mismo color, pero no por
trenes de color distinto (ya que habria colisiones).

e Los trenes cuando no circulan estan aparcados en los centros de
regulacion (del tramo) o en los aparcamientos de acceso (del tunel).

« En las practicas implementaremos diferentes politicas de salida de los
centros de regulacion y/o de los tuneles.

« Los trenes obtienen de la red ferroviaria informacion de ocupacion de la
via y siguen un recorrido en varias fases: centro de regulacion, tramo,
tunel y vuelta al centro.

28 Sept 2011 Miguel Telleria de Esteban telleriam AT unican.es) Pagina 5 de 26



Universidad de Cantabria Programacion concurrente y distribuida

% g‘ Computadores y Tiempo Real

UML y red ferroviaria

Una imagen vale mas que 1000 palabras
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Vamos a verla funcionar
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Diagramas estaticos

« Describimos la informacidn que manejamos y la relacion entre los
objetos.

« No describimos algoritmos o procedimientos.
« Para esto hay otros diagramas

 Importante:
« Donde va cada cosa
« Asociaciones, enlaces entre clases
« Cardinalides entre clases
« Partes publicas y privadas

* Proceso sugerido:
* Primero sacar las clases, sus composiciones y cardinalidades
« Definir la “mision” de cada clase
e Luego detallar atributos y operaciones necesarios para cada mision

28 Sept 2011 Miguel Telleria de Esteban telleriam AT unican.es) Pagina 9 de 26



- Computadores y Tiempo Real
i @ﬁ Universidad de Cantabria Programacion concurrente y distribuida UML y red ferroviaria

ldentificacion de las clases y atributos

« La red ferroviaria se compone de un circuito con 2 tramos ferroviarios
independientes conectados por un tanel y que son recorridos por un
conjunto de trenes a una velocidad propia.

« Los trenes y cada tramo van asociados a un color y sentido de
circulacion. En el tinel trenes de colores (y tramos) distintos circulan en
sentidos opuestos.

« El tinel puede ser compartido por trenes del mismo color, pero no por
trenes de color distinto (ya que habria colisiones).

e Los trenes cuando no circulan estan aparcados en los centros de
regulacion (del tramo) o en los aparcamientos de acceso (del tunel).

« En las practicas implementaremos diferentes politicas de salida de los
centros de regulacién y/o de los tuneles.

« Los trenes obtienen de la red ferroviaria informacion de ocupacion de la
via y siguen un recorrido en varias fases: centro de regulacion, tramo,
tunel y vuelta al centro.
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Composiciones

ProgramaPrincipal RedFerroviaria
*
1 1
¥ A
1
NUM_MAX |TRENES 2
Trenes <<entm>> TramoFerroviario
Color
______ } é- P
ROJO
AZUL
1
1
CentroRegulacion
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Misiones

* Red ferroviaria « Centro de regulacion

e Datos globales e Politica de salidas

* Punto de acceso para el resto e Tunel

de las clases .,
e Exclusion mutua (respecto a

e Tren tramos diferentes)

* Objetos activos e Politica de comparticion
 TramoFerroviario * Programa principal

e Ocupacion de la via e |nstanciar el sistema

» Contiene el centro de
regulacion
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Red Ferroviaria
« Maneja la GUI

e Da acceso al resto de

RedFerroviaria
elementos

NUM_MAX_TRENES_POR_TRAMO

RedFerroviaria()

numMaxTrenesPorTramo()
getTunel()
getTramoFerroviario()
situaTren()

borraTren()
muestra_estacionados()

situaCentroRegulacion()
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Tren
Tren
estado <<ENUM=>=>
posicion EstadoTren
tramo EN_CENTRO_REGULACION
terminado HACIA_TUNEL
velocidad || T ’| EN_ACCESO_TUNEL
Tren() EN_TUNEL
actualiza() HACIA_CENTRO_REGULACION
terminay) LLEGO_AL_TUNEL
avanza()

« Objeto activo
 Tiene un ciclo de vida

"y

<<enums> * Necesita acceso a la infraestructura
Uil « Para pintarse
TRAMO_ROJO . .
TRAMO AZUL « Para entrar y salir del tunel y centro regulacion
e Para preguntar su posicion
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TramoFerroviario
« Lleva la cuenta de las posiciones en la via
e Da acceson al Centro de Reatllacion corresnondiente
TramoFerroviario

posicionLibre
LONGITUD <<E2NUMms=>>
TramoFerroviario() Tramos
esPosicionLibre() T 7 TRAMO ROJO
longitud Tramo() TRAMO_AZUL
enTunel()
enCentroRegulacion()
getCentroRegulacion()
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CentroRegulacion

» Tiene la politica de entrada y salida

 Da el permiso de salida

» Lleva la cuenta de los trenes aparcadns

CentroRegulacion

numTrenes
proximaPartida

CentroRegulacion()
entro()
salgo()
permisoSalida()
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e Administra el acceso a un color de los trenes

Tunel

e Lleva la cuenta de los trenes

estacionados

Tunel

numCirculando
autorizadosRojos
rojosEstacionados
azulesEstacionados

Tunel()
salgo()

estaciono()
autorizadoEntrar()
entro()
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Programa principal

 |nstancia la RedFerroviaria
 Instancia los trenes
 Mantiene el programa vivo

* En la implementacidon secuencial
actualiza periodicamente los trenes

ProgramaPrincipal
TIEMPO_ACTUALIZACION_MS

TIEMPO DE EJECUCION MS
main()
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Tunel
Prngrmﬁincipﬂ RedFerroviaria laRed - numCroulands ¢ il

- TIEMPO ACTUALIZACION MS: =100 laRed |- MUM MAX TREWES POR TRAMO : =5 "‘1 - amorizadosRaojos : boolean

+ TIEMPO DE EJECUCION MS : = SO0 1 7|+ RedFemovianial) - rojosEstacionades : ind

+ main(in args : Siring]} : void + numMax Trenes PorTrama) ; ind elTune! - azulesEstacionados : ind
+ getTunal(} @ Tunel 1 7|+ TunellaRed : RedFermoviaria)
+ geiTramoF emmoviano{irameo : Trameoa] : TramoFemovianos + aakgo() : void
+ gitvaTren{iramo : TramoF emovianio, poaicion © ind) @ void + ealaciono(irame : Tramoa) : void

laRed |+ bomaTren{iramo : Trameos, posicion : nt) © void + aulodizadoEntrar(tramo : Tramea) : bool
. + mueaira_estacionados (numAzulss | int, numBojos : ind} ; void + enfroftramo : Tramos) : void

+ sitvaCeniroReguiacion({irama : Tramos, memTrenss : nt} : void laRed

EstaTrenfzul .. EstaTren=sRojo

Tran

- esfado : EstadoTren

- icion : ind
::?::u-nn;mm - posicionlibre : bockean

- termi : - LONGITUD : ni = 96

velocidad : int + TramoFemoviano{laRed | RedFemroviania, framo : Tramos)

+ &3 Posicionlibre{posicion : ind) : boolean

+ longitudTrama() ; ind

+ enTunsl{posicion : int) : boolean

+ enCentroRegulacion|poaicion : in) ; boolean

TramoFerroviario

Tren{iramo : Trameos, laRed : RedFemoviana, vedocidad : ind)
actualizal) : void
termina(} : woid

+ + +

-_avanzaj . . + getCeniroReguiacion]] : GentroRegulacion
N : .'

J—— : ! i slCeniroRegulacion

EstadoTren E SR : CentroRegulacion
EN_CENTRO_REGULAGION Lo y) Trames 1 [rumTrenes  int
HAGIA_TUNEL Uil Ji prosimaPartida : int
EN_ACCESO TUNEL TRAMO_AZUL CentroRegulacion{laRed ; RedFemoviana, frame ; Tramos)
EM_TUMEL entroftiempoiiaje : ind) © void
HACIA_GENTRO_REGULACION salgof] : void
LLEGO_AL_TUMNEL permisoSaiidal) : bockean
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Diagramas dinamicos

e Describen comportamientos, algoritmos, acciones.

* Se basan en la informacion reflejada en los diagramas
estaticos.

* Importante
 Orden de las acciones (secuencia, actividad)
« Eventosy respuestas
* Decisiones
* Ejemplos tipicos
* Ciclo de vida de un objeto activo
« Colaboracion de acceso concurrente a un objeto pasivo
* Proceso de inicializacion de una aplicacion
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L

. Ciclo de vida de un tren
@

EnCentroRegulacion

. eniry [ me_desactive
do [ eapera_a que me_activen
cheguea terminado

chequea permiso salida

permiscSabda==T e

avanzal]

do [ Avanza
ChegueaPoaicion

poaicion==anT umsl

no aulonzado LlegoAlTunel

do  autonizado a_enirar

)
EnAccesoTunel

autorizado

entry / me_desactivo
oo [ eapera_a que me_activen
autonzado a_enirar

do { avanza
chequea posicion

autonzado

posicion==despuses_del_funs]

HaciaCentroRegulacion

do [ avanza
chequea_posicion
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Acceso concurrente entro() en el tunel

 En este diagrama no se
@ especifica la autorizacion a
[ | entrar

tramo==TRAMO_RCJO
Sl NO

!

‘ autoriz ados Rojos=trus ‘ ‘ autorizados Rojos=false

rojos Estacionados =0 azules Estacionados -0

5l

5l

( rogos Estacionados— W ‘ azrules Estacionados— ‘

[ laRed muesiraEstacionados }

|
®
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Proceso de decision

@

AutorizoRojos

AutorizoRojos AzulesAparcados

LiegaTrenRojo

SakeURmoTrenRojo

[

SakelUtimoTrenRoj

AutorizoCualquiera

JSaleUltmoTrenAzul

Sal=l lHimoT rendzul

AutorizoAzules

}l AutorizoAzules RojosAparcados I
LisgaTrenRojp
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Implementacidon secuencial

e Los trenes aqui son también
objetos pasivos

 Responden al método
actualiza() enviado por el
programa principal

28 Sept 2011 Miguel Telleria de Esteban telleriam AT unican.es) Pagina 26 de 26



	Página 1
	Página 2
	Página 3
	Página 4
	Página 5
	Página 6
	Página 7
	Página 8
	Página 9
	Página 10
	Página 11
	Página 12
	Página 13
	Página 14
	Página 15
	Página 16
	Página 17
	Página 18
	Página 19
	Página 20
	Página 21
	Página 22
	Página 23
	Página 24
	Página 25
	Página 26

