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Codigo base
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Los codigos del miercoles y jueves fueron distintos

e Pero la interfaz es la misma

* Se esperaba un diseno desde cero.
» El cbdigo base sirve como interfaz a respetar desde el tren.

 También sirve como prueba de que la funcionalidad clasica es
Implementable.
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Diagrama de clases
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APl del Tunel que se ha de respetar

« void entro(Tren elTren)

« Lallama el tren una Unica vez en su recorrido esperando ser bloqueado
(y aparcado) si no puede entrar.

« Eltren no pide permiso antes, el permiso y el aparcamiento estan
incluidos dentro del entro() del tunel.

« Pasamos el objeto tren entero (y no so6lo su color). Para obtener el
color y la velocidad existen los métodos publicos de la clase tren:

- TramoFerroviario. Tramo tramo()
- int velocidad()

» void salgo(Tren elTren)
Lo llama el tren una Unica vez cuando sale del tunel.
 También se pasa el objeto tren.
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Politica del miércoles

« En cuanto un tren rojo esté estacionado, los azules han de
dejar de entrar para dar prioridad a los rojos estacionados.

 Entodos los casos se ha de respetar que un solo color esté en el tunel.

* Los rojos estacionados han de esperar a que salgan los azules que
existen.

* Se pide:
e La funcionalidad
 Diagrama de estados
* |Implementacion basada en el diagrama de estados
« Justificar los bloques o metodos synchronized
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La funcionalidad se podia hacer facilmente...

/**
* Lo invoca un tren para conocer si est autorizado a circular por el tunel en
* ese lnstante.
*/

private synchronized boolean autorizadoEntrar(TramoFerroviario.Tramo tramo)

{

if (numCirculando>0)

{
return ((tramo==TramoFerroviario.Tramo.TRAMO_R0JO)&&autorizadosRojos)
|| ((tramo==TramoFerroviarijio.Tramg.TRAMO_AZUL)&&'!autorizadosRojos
&& (rojoskEstacionados==0)
)7
b
else
{
return true;
b

... aunque esperabamos otra cosa: disefio desde cero
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Solucion 4 estados: diagrama

nT== nimero de trenes circulando por el tunel dizplay==muestraEzstacionados(nk, na)
n&== Mimera de trenes azules aparcados weait== while[Mo permizoEntrada{wait() }

Tunel vacio 5

G )

gale(ROJO) [nT==0 &&n&==0]J{nT--}

entrar A ZULY F{nT++} salef AZULY AT=0] /{7 -- ertralROJC) F{ nT++}

Pazandao azules sin rojos esperanda % salelRojo) [nT=0]/ {nT--} Pasando rojos B]

\‘ sale(ROJO) [NT==0na=0] f {0T--notify.al

PASANDO_AFULES

| PASAHDG_RDJ'DS)

e

ertral & ZUL) [ {nT++} zale( AZULY [MT=0] £ {inT--}
entral A ZIUL) Hnd++ display; weait nT++ nd-- display] ertralROWC) F{nT++}

entral RO R+ display, waltnT++ nR--display H [poc onas azules con rojos esperando [l*-l salel A ZUL) [MT=0] F{nT-- notity &1}

4< ROJOS_ESPERAHDO )—

entral A TLILY § {na++ display; wait nT++ n&--dizplayt  entralROJ0 [ {nR++ dizplay;wait;nT++nR-- dizplay } saleAZULY [MT==0] f {nT--}
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Solucion maquina de 4 estados: estados, eventos,
accliones

 Estados
LIBRE PASANDO ROJOS
PASANDO_ AZULES ROJOS ESPERANDO
 Eventos
Entra ROJO Entra AZUL
Sale ROJO Sale AZUL

Variables de guarda (y acciones)
NnT (numCirculando) nA (azulesEstacionados) nR (rojosEstacionados)
Acciones

notifyAll() display() wait() (en el estado)
nT++ nT-- NA++ nA-- NR++ nR--
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Solucion de 4 estados: clases y atributos

Tunel FEVE 4 estados

- nT - int <<enums=>
- nR 1.""It Estado 4 estados
- nA :int estado |LIBRE
+ entro(in elTren : Tren) PASANDO AZULES
+ salgo(in elTren : Tren) PASANDE}_HDJDS
- display() ROJOS ESTACIONADOS
- wait(in estado : Estado_4 estados)

notify All()
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solucion 4 estados: entro(AZUL)

public synchronized void entro(Tren elTren)
{
if (elTren.tramo()==TramoFerroviario.Tramo.TRAMO_AZUL)
{
switch(estado)
{
case LIBRE:
estado=EstadoTunel.PASANDO _AZULES;
case PASANDO_AZULES:
nT=nT+1;
break;
case PASANDO_RO0OJOS:
case ESPERANDO_ROJOS.
nA=nA+1;
laRed.muestraEstacionados(nR, nA);
while(estado!=EstadoTunel.PASANDO_AZULES){
try{wait(); }catch(InterruptedException e){}
}
nT=nT+1;
nA=nA-1;
laRed.muestraEstacionados(nR, nA);
b
¥
b
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Solucion 4 estados: entro(ROJO)

else
{ //tramo=TramoFerroviario.Tramo.TRAMO_R0OJO
switch(estado)
{
case LIBRE:
estado=EstadoTunel.PASANDO_R0JOS;
case PASANDO_RO0OJOS:
nT=nT+1;
break;
case PASANDO_AZULES:
estado=EstadoTunel.ESPERANDO_RO0JOS;
case ESPERANDO_RO0JOS:.
NR=nNR+1;
laRed.muestraEstacionados(nR, nA);
while(estado!=EstadoTunel.PASANDO_R0JOS){
try{wait(); }catch(InterruptedException e){}
ks

NT=nT+1;
nR=nR-1;
laRed.muestraEstacionados(nR, nA);
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Solucion 4 estados: salgo()

public synchronized void salgo(Tren elTren)

{

nT=nT-1;
switch (estado)
{

case PASANDO_AZULES:
if (nT==0)estado=EstadoTunel.LIBRE;
break;
case PASANDO_RO0OJOS.
if (nT==0)
if (nA==0)
estado=EstadoTunel.LIBRE;
else{
estado=EstadoTunel.PASANDO_AZULES;
notifyAll();
}
break;
case ESPERANDO_R0JOS:
if (nT==0)
{
estado=EstadoTunel.PASANDO_RO0OJOS;
notifyAll();
}

break;
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Solucion con 3 estados: diagrama

TUNEL_VACIO

entry / color_autorizado = cualquiera

. . , llega primer tren [es rojo]/color circulando = rojo
sale_ultimo_tren [sin_estacionados] ga_p - [es_rojo] - J

llega_primer_tren [es_azul] / color_circulando=azul

sale el ultimo tren 1---
[con_estacionados] i-; AUTORIZANDO_COLOR_QUE_CIRCULA

/ cambia_color_circulandof)

notifyAll() entry / color_autorizado = color_que_circula
sale el ultimo_tren
/ color_circulando=rojo se_estaciona_primer_tren_rojo
notifyAll()

ROJOS_ESTACIONADOS

entry / color_autorizado = ninguno
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Solucion con 3 estados: estados, eventos,
acciones

« Estados
« TUNEL_VACIO
- entry: color_autorizado = cualquiera
« AUTORIZANDO COLOR_QUE_CIRCULA
- entry: color_autorizado = el _que_circula
« ROJOS ESTACIONADOS
- entry: color_autorizado = ninguno
« Eventos
« LLEGA EL PRIMER_TREN
- condicién de guarda: si es rojo o azul
« SALE _EL ULTIMO_TREN
- condicién de guarda: si hay aparcados o no
« SE_ESTACIONA PRIMER_TREN_ROJO
« Acciones
« notifica_a_los_estacionados
e color_cirulando = rojo | azul
e cambia_color_circulando
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Solucion con 3 estados: diagrama de clases

Tunel FEVE 3 estados
- color_circulando : Tramo
- numCirculado : int

- estacionados : HashMap<Tramo,Integer= <<enums>=

+ entro(in elTren : Tren) solor aulorizado Color_autorizado
+ salgo(in elTren : Tren) | _ CUALQUIERA

- autorizadoEntrar(in color : Tramo, out boolean :) EL_QUE_CIRCULA
- cambia_color_circulandof) NINGUNO

- estaciono(in color : Tramo)
- desestaciono(in color : Tramo)
- procesa_evento(in evento : Evento)

: <<ENUM>>
5. T estado Estado 3 estados
; | TUNEL_VACIO
Hi.f AUTORIZANDO EL QUE_CIRCULA
sazlltlss ROJOS_ESTACIONADOS
Evento

LLEGA_PRIMER_TREN
SALE_ULTIMO_TREN

SE_APARCA_PRIMER_ROJO 35
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Solucion de 3 estados: diagrama actividad

ENTRO ESTACIONO T

® | color == rojo &&
* numcirculando ==0 ?j " | estacionados<rojo> == 0

si

w
no

genera evento

genera evento
SE_ESTACIONA_PRIMER_ROJO

no LLEGA_PRIMER_TREN
[roio | azull
l estacionados<color>++ |
Si no
estaciono
‘ laRed.muestraEstacionados() ‘
autorizadoEntrar{}j J
; WHILE tunel.wait() @®
® sacGo
no
=] \l/

genera evento
SALE_EL_ULTIMO_TREN
numcirculando++ HGESEStaﬂiDﬂD } [con | sin estacionados]
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Solucién de 3 estados: autorizadoEntrar

 El autorizado entrar sale directamente del enum
color_autorizado (el cual esta ligado al estado).

private boolean autorizadoEntrar(TramoFerroviario.Tramo tramo)

{

switch (color_autorizado)

{
case AUTORIZO_CUALQUIERA:

return true;

case AUTORIZO _COLOR_CIRCULANDO:
return tramo == color_circulando;

case AUTORIZO_NINGUNO:
return false;
}

return false;
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Maquina de 5 estados

AutorizoRojos LisgaTrenAzul

~| AutorizoRojos AzulesAparcados

LiegaTrenRojo

SakelUtimoTrenRojo

_— e —————

SalkelUtimoTrenRojo

AutorizeCualquiera

SaleltimoTrendzul

ZalelUkimoTrendzul

LiegaTrendzul

AutorizoAzules

| NO autorize RojosAparcados I
LiegaTrenRojo
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Diferencias entre esta ultima y la de clase
®

AutorizoRojos LlegaTrenAzul

\E&uin rizoRojos Azulesﬁpamadns]

LlegaTrenRojo

SalkeUtimoTrenRojo

SakeUtimoTrenRojo

AutorizoCualquiera

SaleUlimoTrenAzul

SakeUtimoTrendzul

LlegaTrenAzul

AutorizeAzules

AutorizoAzules RojosAparcados

LiegaTrenRojo

\[Auinrizo Rojos AzulesAparcados I

@ AutorizeRojos ] LiegaTrenfzul

LlegaTrenRojo

SakeUtimoTrenRojo

SaleUtimoTrenRoje

AutorizoCualquiera

SaleUtimoTrenAzul

SaleUtimoTrenAzul

LlegaTrenAzul
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Diferencias entre esta ultima y la de clase
®

AutorizoRojos LlegaTrenAzul

\E&uin rizoRojos Azulesﬁpamadns]

LlegaTrenRojo

SalkeUtimoTrenRojo

SakeUtimoTrenRojo

AutorizoCualquiera

SaleUlimoTrenAzul

SakeUtimoTrendzul

LlegaTrenAzul

AutorizeAzules

AutorizoAzules RojosAparcados

LiegaTrenRojo

\[Auinrizo Rojos AzulesAparcados I

@ AutorizeRojos ] LiegaTrenfzul

LlegaTrenRojo

SakeUtimoTrenRojo

Semantica
del estado

SaleUtimoTrenRoje

AutorizoCualquiera

SaleUtimoTrenAzul

SaleUtimoTrenAzul

LlegaTrenAzul
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Politica del jueves

* Los trenes gue estan esperando en un extremo por estar el
tunel ocupado, al ser permitida su entrada, entran en el tunel
ordenados segun su velocidad. Los trenes con velocidad
mas alta entran primero en el tunel.

e Visualmente: Ningun tren que sale del estacionamiento “empuja” a otro.

e Se pide
e La funcionalidad
 Diagrama de actividad de entro()
* Que la implementacion siga ese diagrama
« Justificar los bloques synchronized
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Solucion sin estados: Diagrama actividad

&
ENTRO
si \L no
<> estaciona
autorizadaEntrar{ﬁ <merge>
F
autorizadoEntrar() AND WHILE
velocidades.soy_el_mas_rapido()
T no wait() en el
tunel
)

| si

num~Circulando++ P ‘

notityAll{) en el | ‘ desestaciona

tunel \L

espera a que avance el
posible tren anterior

define el color
autorizado al del tren
que circula

S sl
| )

®

gquedan trenes
aparcados?
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Solucion sin estados: Diagrama actividad

ESTACIONA 3 DESESTACIONA

3 [quita la velocidad de la Iista]
Encrementa numero de estacinnadus]

‘ pinta estacionados en la GUI ‘

: : pinta estacionados en la GUI
agnade la velocidad a la lista

. .

‘ decrementa el numero de estacionados ‘
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Solucion sin estados (diagrama de clases)

Tunel

- color_autorizado : Tramo
- numCirculado : int
- estacionados : HashMap<Tramo,Integer=

+ entro(in elTren : Tren)

+ salgo(in elTren : Tren)

- autorizadoEntrar(in color : Tramo, out boolean : )
pinta_los_estacionados()

gestorVelocidades

GestorVelocidades
- listaVelocidades : ArrayList<Integer=

+ agnade_velocidad(in velocidad : int)
+ quita_velocidad(in velocidad : int)
+ soy_el _mas_rapido(out boolean : )
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public synchronized void entro(Tren elTren)
{
TramoFerroviario.Tramo tramo = elTren.color();
int velocidad = elTren.velocidad();
if( lautorizadoEntrar(tramo) )
{
estaciona(elTren);
while( '!autorizadoEntrar(tramo) ||
lgestorVelocidades.soy_el_mas_rapido(velocidad) )
{
try { wait();} catch (InterruptedException e) {e.printStackTrace();}
¥
desestaciona(elTren);
// Si quedan trenes estacionados
if (estacionados.get(tramo) > 0)
{
notifyAll(); // Puede que se hubieran dormido por no ser el mas rapido
b
try { // Esperamos por si hay un rezagado que ha salido sin avanzar
Thread.sleep( (RENFEPrincipal.TIEMPO_ACTUALIZACION_MS * 2) / );
} catch (InterruptedeException e) {e.printStackTrace();}
b
numCirculando=numCirculando+1;
color_autorizado = tramo;
}
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estaciona() y desestacional()

private void estaciona(Tren elTren)

{
int velocidad = elTren.velocidad();
TramoFerroviario.Tramo tramo = elTren.color();
estacionados.put(tramo, estacionados.get(tramo) + 1);
pinta_los_estacionados();
gestorVelocidades.agnade_velocidad(velocidad);

b

private void desestaciona(Tren elTren)

{
int velocidad = elTren.velocidad();
TramoFerroviario.Tramo tramo = elTren.color();
estacionados.put(tramo, estacionados.get(tramo) -1);
pinta_los_estacionados();
gestorVelocidades.quita_la_velocidad(velocidad);

b
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Implementacion del gestor velocidades

public class GestorVelocidades
{
private PriorityQueue<Integer> lasVelocidades =
new PriorityQueue<Integer>(5,new GestorVelocidades.Comparador());
public class Comparador implements Comparator<Integer>
{
public int compare(Integer v1, Integer v2){ return v2 - vi1; }
}
void agnade_velocidad(int velocidad)
{
lasVelocidades.add(velocidad);
}
boolean soy_el _mas_rapido(int velocidad)
{
return velocidad == lasVelocidades.peek();
}
void quita_la_velocidad(int velocidad)
{
lasVelocidades.remove(velocidad);
}
b
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Solucion con estados: Diagrama de estados

entra(ROJO) / nT++

entra(AZUL) / nT++;

sale(ROJO)
[NT==1 && nE == 0]
/nT--;

[NT==1 && nE==0]

sale(AZUL)

fnT--:

saciona() entra(ROJO)
/ estaciona(); sale(ROJO) / EEtEI.GIiﬂﬂ‘EI_I{}:
o) /nT--; continual);
‘ )
] tify All(); -
:' rotlyAll FAEANDG_AZULEEI_
: N sale(AZUL) — .
entral[HD.JD}- ------ e sale(ROJO) [HT:::ni%_pE}D] R
I NT++; [?E” notifyAll(); EE|.|[EIL|J_IE'|.Z-1|E|..|L} entra(AZUL) / nT++;
o nT>
/nT--;
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Solucion con estados: diagrama de clases

pkig Root J

Tunel

o ] tranesiparcados: PriorityGueue
@] nTint

@1 nEint

@] estadoEstadoTunel

a} TunellaRed. RedFerraviaria)
¥ ertrofelTren: Tren)

f} zalgolelTren: Tren)

m} EztacionolelTren: Tren)

E} cortinualel Tren: Tren)

Wi

==enLUmeration=:=
E=tadoTunel

LIBRE
PASAMDOS T
PoSAMDOROID
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Solucion con estados: diagrama de actividad

act Activity J

entroelTremn) [

|(e|Tren.tramu:u==HOJOj ll]

[true] i

[el=e]

‘ [estado I=PASANDOLAZUL) EW

[true]

————

| estada I=PASANDOAZUL E1

[elze]

25 Nov 2(

[elze]

____________

[elTren velocity==trenesAparcados peski 1)

(iestado==PASANDOATLL] &5 j

3- eztacionol(elTren) [,
CE—

[elze
I: estado=R0.J0D :I estado=AZUL ( estaciona )
[true]
w0
\l’ [el=e]
continua ) wait
notifyAll [(estado==PASANDOROIO) &5
[elTren velocity==trenesAparcados peeki 1)

S O

e
EE—
r
E—

( muestraEstacionados ) (muestraEs’taciunadus )

GrenesAparcadus.add{elTrenD

®

(trenesAparcadus.remove{elTren})

®
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Implementacion de entro (con estados)

public synchronized void entro(Tren elTren)

{
if (elTren.tramo()==TramoFerroviario.Tramo.TRAMO_AZUL)
{
switch(estado)
{
case LIBRE:

estado=EstadoTunel.PASANDO_AZULES;
case PASANDO_AZULES:

nT++;

break;

case PASANDO_R0OJOS:
estaciono(elTren);
while( (estado==EstadoTunel.PASANDO_RO0OJOS) | |
(elTren != trenesAparcados.peek() ) )
{

}

continuo(elTren);
notifyAll();
try {
Thread.sleep(200);
} catch (InterruptedeException e) {e.printStackTrace();
System.out.println(elTren.velocidad());

try{wait(); }catch(InterruptedException e){}

}

S }else{ // E1 tres es ROJO se trata de manera similar} S
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