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Ejercicios del Tema 12

Ejercicio 12.1:

Dibujar el diagrama de estados correspondiente al funcionamiento del sistema de la caja
de cambios de un vehiculo.

Ejercicio 12.2:

Se desea representar el comportamiento del proceso de validacion de un cajero
automatico. Inicialmente el cursor se encuentra situado sobre el cuadro de texto del
campo login. El usuario introduce su login indicando cualquier caracter (excepto
tabulador). Cuando el usuario pulsa el tabulador o sitiia el cursor en el cuadro de texto
de la contrasefia, el sistema pasa a recoger la informacion sobre la contrasefia de forma
que ante cualquier caracter que introduce el usuario (excepto tabulador, en cuyo caso el
foco de control pasa al cuadro de texto login) se muestra por pantalla un asterisco.
Cuando el usuario pulsa el boton enviar se realiza la validacion en el cajero
considerando la informacion introducida en los cuadros de texto login y password de
forma que si la validacion es positiva se envia un evento para que comience la
aplicacion principal y el sistema de validacion finaliza su trabajo. Si la validacion es
negativa se muestra por pantalla un mensaje de validacidon incorrecta y el nimero de
intentos que quedan. Cuando se llega a los tres intentos el cajero muestra un mensaje y
alcanza su estado final. Cuando la validacion es incorrecta el usuario puede o bien
reintentar, en cuyo caso se limpian los cuadros de texto y se vuelve a iniciar el proceso,
o cancelar en cuyo caso se llega al estado final.

Ejercicio 12.3:

Dibujar el diagrama de estados que ilustre el comportamiento de una maquina

expendedora de café, sabiendo que:

- Cuando se recibe una peticién la maquina prepara el café para lo cual se realizan las
siguientes tareas: 1) Situar Vaso en Posicion, 2) Calentar Liquido, 3) Mezclar
Ingredientes, y 4) Suministrar Café.

- (Cada 30 minutos, si la maquina esté inactiva, se realiza automaticamente un proceso
de auto-mantenimiento que consiste en la realizacion en paralelo de las siguientes
tareas: Limpieza (en primer lugar se expulsa un chorro de agua durante 20 segundos
y luego se procede a la activacion del sistema de secado) y Ajuste del
Funcionamiento. No se sirve ninguna peticion de café durante el proceso de
mantenimiento. Si se detecta alguna anomalia durante el proceso de mantenimiento,
la maquina se bloquea y no permite realizar ninguna operacioén. En caso contrario la
maquina queda a la espera de nuevas peticiones de café.

- Si durante la preparacion del café la maquina detecta algun problema, se pasa al
estado de bloqueo hasta que el problema se resuelve, tras lo cual el proceso de
realizacion de café se reanuda en el punto en el que se habia quedado
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Ejercicio 12.4:

Se ha realizado el modelado del comportamiento de un sistema de gestion de cuentas

bancarias, a partir del siguiente diagrama de clases:

Cliente Movirniento
-mMombre : Sting | gmTitulares R S #mavs |- mimporte : Real
- mApellidos : String - mConcepto : String
- mEdad : Integer 1.7 ’ﬂl\ #mluentas 0. * |- mFecha: Date
{subconjunta} | #cuentaAsocia
1 #nCuentaMdmina ™
#rnTitular - #rihlos
0.*
#mTarjetas Tarjeta 3
- milombreTitular - String Y
0.1 N
Date
fj ‘:\ - mDia : Integer
- mMes : Integer
- - mAfio ; Integer
Diébita Crédito
- mCrédito : Real + hoy(

a) Explicar el significado del diagrama de estados siguiente:

Recién
creada

ingresard importedeuple )
* Saldo
positivo cancelar

ingresar{importe:double
retirar{ impoarte:double )

f Precondiciénﬁ
[ getSaldof<=0] _

getSaldad=0]

ingresar{importe:double )

[

retirarf importe:double Y[ tiene préstamo hiptecario ]cancelar[ getSalda==0]

Saldo negativo ’_l_/—J

O Cancelada

version 1

b) Razonar los cambios y mejoras incluidos en cada una de las siguientes versiones del

diagrama de estados.
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Estado con accidn
Fovan [ getSaldaf)=0] de entrada
ingresari importe; dams
cancelar
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ingresargi
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Cancelada
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Ejercicio 12.5:

Se desea disefiar un sistema informatico que controle los semaforos de la calle mostrada
en la figura.

- goe
O

Cuando no hay peatones, el comportamiento de los semaforos es el siguiente (sea ¢ el
tiempo):

t=0. Los semaforos de A y B estan en verde.

t=60. Los semaforos de A estan en amarillo durante 3 segundos.

t=63. Los seméaforos de A pasan a rojo y los de B a amarillo durante 3 segundos.
t=66. Los semaforos de B se ponen en rojo.

t=83. Los seméaforos de A se ponen en verde.

R W N~

IS1-Temal2 -5



6. t=86. Los semaforos de B se ponen en verde.

7. Se hace t=0y se continia como en el paso 1.

Los peatones pueden sin embargo alterar su comportamiento pulsando un botén para
solicitar rojo. Si se solicita rojo en A:

8. Si A esta rojo o amarillo, no se hace nada.

9. Si A esta verde, se pone amarillo o bien a los 20 segundos de haber pulsado, o
bien cuando le toque ponerse amarillo si no hubiera peatones (el momento que
se cumpla antes). Una vez en amarillo, se contintia como en el punto 2 descrito
arriba.

Si se solicita rojo en B:

10. Si B esté rojo o amarillo, no se hace nada.

11. Si B estd verde, se envia una solicitud de rojo a A y se continia como en el
punto §.

Se pide disenar el sistema suponiendo que hay un Gestor que recibe las solicitudes de
los semaforos (que son también clases), que conoce los estados de éstos y que se
encarga de coordinarlos. El disefio incluird un sencillo diagrama de clases y las
maquinas de estados correspondientes.

Ejercicio 12.6:

Modelar el Flujo de Trabajo, mediante diagramas de actividades, de un sistema de
gestion de peticiones y devoluciones de libros en una biblioteca, teniendo en cuenta
que:
a) Peticion de libros. Un usuario puede realizar una peticion de uno o mas libros a
la biblioteca. Para ello, es necesario presentar el carné de usuario de la biblioteca
y una ficha en la que se detallan los libros pedidos. Puede haber varios tipos de
préstamo (préstamo de sala, colaborador, proyecto fin carrera, doctorado) en
funcion de los cuales el usuario puede disponer de los ejemplares durante un
periodo de tiempo especifico, como se indica en la tabla. Una vez entregados el
carné y la ficha, el sistema comprobard y aceptara la peticion de los libros
solicitados siempre que pueda satisfacer la peticion, es decir, cuado haya
ejemplares disponibles. Si se acepta la peticion, se actualiza el niimero de
unidades de los libros de la biblioteca y se guarda la ficha de préstamo.

SALA El dia de la peticion.
COLABORADOR TUna semana
PROYECTOFIN CARRERA Quince dias.
DOCTORADO TUn mes.

b) Devoluciones de libros. Un usuario no puede realizar mas peticiones hasta que
no haya efectuado todas las devoluciones de la peticion anterior. El usuario, para
hacer la peticion, necesita el carné, que no se le entrega hasta que no haya
devuelto todos los libros. Si puede hacer una devolucion parcial de los libros.
Cuando un usuario realice una devolucion, el sistema actualizara el stock de
libros y comprobara la fecha de devolucion de cada ejemplar para estudiar, en el
caso de que la devolucion se haga fuera de tiempo, la imposicion de una sancion
que tiene un coste de X ud. monetarias por cada ejemplar y dias de retraso en la
devolucion. En este caso, la sancion se emite cuando el usuario entrega el altimo
ejemplar.

c) El bibliotecario se encarga de las altas y bajas de los libros de la biblioteca.
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Ejercicio 12.7:

Modelar la maquina de estados de la siguiente situacion.

- Suena la alarma del reloj para indicar que ha llegado la hora predeterminada

(hora objetivo)
- Se puede poner la alarma (con una hora objetivo)
- Se puede quitar la alarma
- La alarma del reloj suena cuando se cumple:
o alarm=on && objetivo<=hora actual <= objetivo+20s

- Si la alarma estd sonando, deja de sonar la alarma del reloj y se quita la alarma si

se cumple alguna de las siguientes condiciones:
o Se pulsa cualquier boton
o hora actual>=objetivo+20

( Alarma activada sonar alarma [si]

do/; debe-sonar-alarma? S ( Alarma sonando w

do/;debe-sonar-alarma?

quitar alarmia

poner alarma desactivar alarma [no

( Alarma desactivada /\

tocar cualquier
tecla

con actividades “do”

( Alarma activada sonar alarma [debe-sonar-alarma]

Alarma sonando

: )

quitar alarmfa

(
:

w
J

oner alarma .
P desactivar alarma [debe-sonar-ala

( Alarma desactivada m

v,

tocar cualquier
tecla

“sonar alarma” y “desactivar
alarma’ son eventos de cambio

con eventos de cambio
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Ejercicio 12.8:

Utilizando un diagrama de modelado dindmico adecuado, modelar los siguientes
aspectos:

Un gestor de cuentas se encarga de atender las peticiones de actualizacion de cuentas.
Cuando no recibe peticiones el gestor actualiza automaticamente el saldo de las cuentas
bancarias segun el tipo de interés, para lo cual primero obtiene una lista con todas las
cuentas que faltan por actualizar, y cuando finaliza procede a la actualizacion. Si cuando
esta realizando este proceso de actualizacion automatica recibe una peticion, el gestor la
atiende inmediatamente continuando con la actualizacion automatica (en el punto donde
abandon¢ el proceso al recibir la peticion).

Ejercicio 12.9:

Utilizando un diagrama de modelado dindmico adecuado, modelar los siguientes
aspectos:

Un servidor web con soporte para JSP se encuentra iniciado realizando su cometido de
servir paginas web. Hay que tener en cuenta que so6lo es capaz de servir una pagina a la
vez, por lo que si recibe una peticion cuando estd atendiendo otra debe esperar a
terminar la primera. Cuando recibe la peticion de una pagina JSP (.jsp), comprueba que
existe la version ejecutable de la pagina (.class); si no es asi, compila el fichero .java
para obtener un ejecutable .class. Si el fichero .java no existe, procesa el fichero .jsp
para obtener el fichero fuente .java correspondiente para compilarlo después. Cada dia a
las 05:00 h. el servidor puede entrar en modo pausa para realizar una copia de seguridad
de todas las paginas que contiene. Cuando termina, reinicia su funcionamiento y
termina la operacion de servicio de pagina que pudo ser detenida temporalmente. Si al
generar un fichero .java o .class se produce algin error de compilacion el servidor se
detiene automaticamente y deja de dar servicio.

Ejercicio 12.10:

Utilizando un diagrama de modelado dindmico adecuado, modelar los siguientes
aspectos:

Un sistema software de calculos planetarios permite calcular si un cometa o asteroide
puede chocar contra la Tierra. Este proceso consiste en tres fases que se ejecutan cada
hora: (a) obtener la lista de objetos celestes a estudiar, (b) calcular sus rutas y (c)
contrastar las rutas con la trayectoria terraquea. Estas fases se desarrollan, en paralelo y
de forma concurrente, tanto para cometas como para asteroides. Si este proceso dura
menos de una hora el sistema se mantiene inactivo hasta la siguiente actuacion. Si se
detecta una colision de cometa en la fase 3, el sistema debe entrar en un estado de
maxima alerta, interrumpiendo todas las operaciones. Si se detecta una colision de
asteroide en la fase 3, el sistema registra este hecho y contintia con su operacion.
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Ejercicio 12.11:

Utilizando un diagrama de modelado dindmico adecuado, modelar los siguientes
aspectos:

Comportamiento mental de un jugador de balonmano: Tengo que defender cuanto ataca
el contrario, y luego tengo que atacar para intentar meter gol cuando nosotros tenemos
la pelota. Un contraataque, un robo o pérdida de balon y un fuera de banda son motivos
que me pueden hacer pasar de defender a atacar y viceversa. Cuando metemos gol o nos
meten gol, me puedo relajar un rato. Después de meter o recibir gol me pueden cambiar,
pudiendo pasar del banquillo a la cancha o viceversa. Cuando estoy en el banquillo,
descanso. En cualquier momento del juego mi entrenador puede pedir tiempo muerto;
en este caso el partido se detiene y tengo que prestar atencidon a las explicaciones del
entrenador.
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