Practica 10

Objetivos. Practicar recorridos y

, : Trackpoint
blsquedas en un ArrayList P

Descripcion: Se dispone de una clase
que representa un punto de una ruta | +Trackpoint(double latitud, double

registrada mediante un GPS longitud, double elevacion,
String fecha)

e |a ruta completa se puede leer de un | +double getLatitud()

fichero en formato GPX +double getLongitud()
. +double getElevacion()
e consultar la documentacion de la +long milisDesdeEpoch()
clase para saber como utilizar los +String getFechal()
metodos +String getHora()

+double distancia(Trackpoint p)
+double tiempo(Trackpoint p)
+static ArrayList<Trackpoint>
parseGpx
(String nombreFichero)
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Estructura del ArrayList de Trackpoints

lista .
- latitud
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elevacion \
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N-1| ... con todos

sus métodos
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Clase Ruta

Se desea escribir la clase Ruta, que

tiene como atributo un ArrayList —

de objetos de la clase Trackpoint ArrayList<Trackpoint> lista

Métodos: +Ruta(String nombreFichero)

i +void perfil
e Constructor. introduce en el +boo|epan c(()zcasuperada

atributo los Trackpoints (double altitud)

guardados en el fichero cuyo
nombre se pasa como argumento
- Usa para ello el método parseGpx()

- Se dispone de varios ficheros con rutas GPX para probar este
constructor
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Clase Ruta (cont.)

perfil(): representa, utilizando un objeto de la clase Grafica, el
perfil de la ruta, es decir, la elevacion de cada punto en m frente a la
distancia recorrida en km

e Para obtener la distancia recorrida, habra que crear una variable
acumuladora donde se vayan sumando las distancias entre el punto
actual y el anterior a medida que se vaya recorriendo el ArrayList

e Para calcular la distancia entre dos puntos se dispone del método
distancial()

cotaSuperada(): retorna un valor logico que indica si la ruta asciende
por encima de un valor que se pasa como parametro, en m
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Programa principal

Se pide escribir un programa principal, contenido en otra clase, que
haga lo siguiente:

e Crear un objeto de la clase Ruta a partir del fichero Sierra de
Hijar.gpx

e Indicar si la ruta ha superado las cotas de 1000, 1500 y 2500 m
 Mostrar la grafica del perfil de la ruta
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Parte avanzada

Se pide anadir a la clase Ruta los dos

, .. Ruta
metodos siguientes, y probarlos

anadiendo al main instrucciones que

los invoquen: ( oreFichero)
+Ruta(String nombreFichero
e hayPuntoCercano(): Retorna P perf”(g)

un valor logico que indica si algun +boolean cotaSuperada
punto de la ruta se encuentra a (double altitud)
una distancia menor a la que la vlelean DRy CErEE e

, " (double latitud, double longitud,
gque S€ pasa COMO parametro, €n double distanciaMin)

km, respecto al punto cuya latitud +void velocidadVsTiempo
y longitud también se pasan como (int numPuntos)

parametros, en grados

ArrayList<Trackpoint> lista
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Parte avanzada

e velocidadVsTiempo(): representa una grafica de la velocidad, en
km/h, en funcion del tiempo transcurrido, en horas.
- Recibe como argumento el numero de medidas de velocidad que

promedia para evitar fluctuaciones en la velocidad (tipicamente, 10 o
mas)

- La velocidad en cada punto es la distancia recorrida desde el punto
anterior dividida entre la diferencia de tiempo entre ambos puntos

- Si la ruta tiene un numero de Trackpoints menor o igual que
numPuntos+2 se pone en pantalla un mensaje de error y no se pinta
la grafica

- Para este método usar el pseudocodigo que se indica a continuacion
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Diseno del método velocidadVsTiempo

Utilizaremos la técnica de la "ventana' movil para calcular de forma
eficiente la media de las velocidades en el intervalo numPuntos

Velocidades velocidad media en i = suma de la ventana/numPuntos

I
indiceMasViejo numPuntos @ indiceNuevo

' #

- +

suma de la ventana en i+1 = suma anterior -vel(indiceMasViejo)
+vel(indiceNuevo)

Para poder calcular bien la media se hace el calculo desde
primerIndice=(numPuntos+1)/2 hasta
ultimoIndice=lista.size()-numPuntos/2 - 1

uc www.istr.unican.es © Michael Gonzalez Harbour y José Ignacio Espeso, 7/dic/17
UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA




Pseudocodigo

Definimos dos métodos privados:

// retorna el intervalo desde el punto i-1 al i en horas
método intervalo (entero i) retorna real
retorna (milisDesdeEpoch() del punto i de lista -
milisDesdeEpoch del punto i-1 de lista)/1000.0/3600.0
fin método

// retorna la velocidad entre los puntos i-1 e i en km/h
método velocidad (entero i) retorna real
retorna (distancia entre los puntos 1 e i-1 de lista)/
1000.0/(intervalo del punto 1)
fin método
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Pseudocodigo (cont.)

método velocidadVsTiempo (entero numPuntos)

// Comprobacidén de errores

si tamano de lista < numPuntos+2 entonces
Mostrar mensaje de error

sl no
Grafica g=nueva Grafica(titulos)
real tiempoTotal=0
real sumaVelocidades=0
entero primerIndice=(numPuntos+1)/2
entero ultimoIndice=tamano de lista - numPuntos/2-1

// Calcular el tiempo hasta antes del primer indice
// 'y sumar las velocidades de esos puntos
para 1 desde 1 hasta primerIndice-1
//anadimos el tiempo desde el punto anterior en horas
tiempoTotal=tiempoTotal + intervalo(i)
// sumamos la velocidad en Km/hora
sumaVelocidades= sumaVelocidades + velocidad(1i)
fin para

// Anhadir velocidades hasta completar numPuntos-1
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para i1 desde primerIndice hasta numPuntos-1
sumaVelocidades = sumaVelocidades + velocidad(1i)
fin para

// recorre los puntos entre el primerIndice y el ultimoIndice
para 1 desde primerIndice hasta ultimoIndice
// actualizar el tiempoTotal y la suma de velocidades
tiempoTotal = tiempoTotal + intervalo(1)
entero indiceNuevo = i+numPuntos/2;
sumaVelocidades = sumaVelocidades + velocidad (indiceNuevo)
// calcular la velocidad media en este punto
real velocidad = sumaVelocidades/numPuntos

// meter el punto en la grafica
g.1inserta(tiempoTotal,velocidad)

// quitar a la suma de velocidades la del punto mas viejo
entero indiceMasViejo = 1-(numPuntos-1)/2
sumaVelocidades = sumaVelocidades - velocidad(indiceMasViejo)
fin para
g.pinta()
fin si
fin método
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Parte avanzada (ejemplo de la grafica)

Sierra de Hijar
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Entregar

Informe con:
e El cddigo Java de la clase Ruta
e El codigo Java de la clase que contiene el programa principal

 Una captura de pantalla de la grafica y la salida obtenida en la consola
de Java

Parte gvanzada
e El cddigo Java de los nuevos métodos

e Una captura de pantalla de la Grafica obtenida con el nuevo
metodo velocidadVsTiempo
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