Examen de Fundamentos de Computadoresy L enguajes

Examen Final. Junio 2001

Cuestiones (5 cuestiones, 5 puntos en total)

1)

2)

3

4)

5

Escribir una clase denominada Caj a que permita amacenar las medidas de una cga
(largo, ancho, y alto, del tipo doubl e) y que tenga las siguientes operaciones:
 constructor, a que se le pasan como parametros las tres medidas, y las almacena
» operacion que retorna el volumen delacaja

Se dispone de la clase Cuent aCorri ente que tiene entre otras una operacion para
averiguar € saldo, y cuyainterfaz es:

public I ong saldo() throws NoDi sponi bl eException {...}

Donde NoDi sponi bl eException es una excepcion definida dentro de la clase
Cuent aCorriente. Suponiendo que se dispone de un objeto de la clase
Cuent aCorri ent e denominado ni Cuent a, escribir un fragmento de programa que
muestre en lapantalla (usando el objeto Syst em out) el saldo de ese objeto, o pongael
mensaje “No Disponible” si se arrojase laexcepcion NoDi sponi bl eExcepti on.

Contestar brevemente: ¢Puede una clase no tener operaciones? ¢Para qué serviria una
clase asi?

Escribir un fragmento de programa que, mediante un lazo, vaya sumando numeros
enteros consecutivos, empezando por 1, hasta que al sumar €l valor i-ésmo la suma sea
mayor que 100; terminado el |azo, mostrar en pantalla el valor de .

Una matriz cuadrada A de ndmeros reales con N>0 filasy N>0 columnas se dice
simétrica si para cualesquiera valores de los indices i, JEN se verifica la identidad
ALII=ADTE]-

Se puede disefiar facilmente un algoritmo basado en e esquema de blsqueda para
determinar si una matriz dada es simétrica. La idea es la siguiente. Se utilizan dos
contadores i, j uno paralasfilasy otro paralas columnas, haciéndose la busqueda sobre
los elementos de la matriz situados por encima de la diagonal principal, de manera que si
en un instante e elemento en curso es e de indices i,j, en € instante siguiente €l
elemento a considerar es el deindicesi=i, j=j+1 s |1 N; y esel deindicesj=i+1, i=i+1 si
j=N. Los contadores i,j se inicidizan en i=1, j=1. Si Ali][j]* A[j][i] la matriz no es
simétricay el algoritmo termina anticipadamente retornando falso. Si nunca se detectala
situacion anterior, la condicién de salida del lazo esi=N'y j=N, que es|o que caracteriza
al ultimo elemento de la diagonal principal. Si se sale del lazo llegando hasta el final, el
algoritmo retornard verdad, paraindicar que la matriz es simétrica.

Se pide especificar y disefiar en pseudocodigo € algoritmo descrito anteriormente.
Escribir el orden de magnitud del coste en funcién de N.
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Problema (5 puntos)

Se desea construir una aplicacién para el seguimiento de una poblacién de linces en un parque
nacional. Los linces levan adherido un pequefio repetidor de radio que responde cuando recibe
una sefidl de radio, dirigida a ese repetidor concreto, desde una de las dos estaciones de
seguimiento. La estacion de seguimiento capta la respuestay determinala direccion de la que
procede. Al tener dos estaciones, a partir de los angulos a y b es posible determinar por
triangulacion laposicion del lince. Lafigurainferior muestraun plano del parquey lasituacion
de |as dos estaciones de seguimiento, denominadas Py Q:

Par que Nacional

Y
Estacion Q .: 4
(-1.0,50.0) = Q

7~
Estacion P @ ') X
(-1.0,0.0)

L as coordenadas (x,y) de cada estacion se muestran en €l plano, y estén en kilébmetros. El punto
O es el origen de coordenadas. Los angulos se miden respecto a sistema de coordenadas en

grados (0° corresponde al gje X).

El funcionamiento de la estacion de seguimiento esta integrado en la clase Ant ena, ya
realizada, y cuya interfaz se muestra a continuacion. Los comentarios de documentacion
describen cada operacion de esta clase.

public class Antena {
/** Excepci 6n | anzada por reci beAngul o si no
* hay respuesta del repetidor */
public cl ass NoHayRespuesta extends Exception {}
[** Constructor. Requiere |as coordenadas de | a antena,

* en Kil émetros */
public Antena(doubl e coordx, double coordy) {...}
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/** Retorna |a coordenada X de |la antena (en kil 6metros) */
publ i c doubl e coordenadaX() {...}

/** Retorna |la coordenada Y de |la antena (en kil 6metros) */
public doubl e coordenadaY() {...}

/** Emite una sefial dirigida al repetidor del aninal
* indicado por el string nonmbreAniml */
public void emte (String nonmbreAnimal) {...}

/** Retorna el angulo (en grados) con el que se ha detectado desde
* |la antena el repetidor que |leva el animal para el que se
* emtio la ultim sefal (con emte()) */
publ i c doubl e reci beAngul o() throws NoHayRespuesta {...}
}

Ademés, se cuenta con la clase Mapa, también realizada ya, que muestra en una ventanaen la
pantalladel computador informacion grafica sobre la posicion de los linces, asi como mensajes
de error. Lainterfaz de esta clase se muestra a continuacion.

public class Mpa {

/** Dibuja en la pantalla el lince indicado por nomnbreAni mal
* en | as coordenadas (coordx, coordy) */
public void dibuja (String nonbreAni mal,

doubl e coordx, double coordy) {...}

[** Escribe un nmensaje de error que contiene el nonbreAnimal vy
* el nmensaje indicados */
public void nuestraError (String nonmbreAnimal, String nensaje)

{...}

/** Activa una alarma visual en la pantalla que contiene
* el nonbreAninmal y el nensaje indicados */
public void alarma (String nonbreAnimal, String nensaje) {...}

}

Lo que se pide es construir una clase que contenga dos métodos estéticos y el programa
principal mai n (). Los dos métodos deberan obedecer ala siguiente interfaz:

public static double cruceX(double px, double py, double gx,
doubl e qy, doubl e al pha, double beta) {...}

public static double cruceY(double px, double py, double gx,
doubl e qy, double al pha, double beta) {...}

L a descripcion de estos métodos es.

e cruceY: retornalacoordenadaY del punto de cruce delasdosrectas A y B (ver figura),
a partir de las coordenadas de |as estaciones P (p,,py) ¥ Q (d,0y) y delosangulosa y b
segun la ecuacion de la interseccién de dos rectas:

y = Paby —Pab, —g,ba +agba,
a,by—b,a,
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donde a,=cos(a), a,=sen(a), b,=cos(b), by=sen(b).

* cruceX: retornalacoordenada X del punto de cruce mencionado, segiin la ecuacion:

— (y_ py)ax +

Ay

X X

donde y es el valor retornado porcr ucey.

El programa principal debera hacer 1o siguiente:

a)

b)

Declaraciones de a menos |os siguientes datos:
» Array con los nombres de los linces, que seran: Paco, Sara, Payaso, Gris.

» Array de nimeros enteros para almacenar el niUmero de veces consecutivas que €l
repetidor de cada lince no devuelve respuesta

* Dos objetos de la clase Antena, uno para cada una de las estaciones de
seguimiento. Inicializarlos con sus coordenadas respectivas (ver figura)

* Un objeto delaclase Mapa, para presentar informacion en la pantalla

Repetir indefinidamente un lazo que se g ecuta para cada uno de loslinces, y que hace lo
siguiente:

Emite una sefial por la estacién P y luego recibe € angulo detectado, mediante
reci beAngul o)

Lo mismo paralaestacion Q

Si haido todo bien:
e Cadcula @ punto de cruce (es decir, la posicién del lince) mediante cruceX() y
cruceY()
» Dibujala posicién del lince en € objeto de la clase Mapa, mediante la operacion
di buj a()
» Pone e nimero defallos de ese lince a cero
Pero s se haarrojado NoHayRespuest a, entonces:
» Seincrementael nimero consecutivo de fallos de ese lince
* Si este nimero es superior acinco, se activa una alarma con la operacion al ar ma()
* S no, se pone en pantalla un mensaje de error con muest r akr r or ()

Nota: cada parte del problema se valoraré en funcién de su complejidad.
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