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Modelo de sistema objeto de estudio uc
de la asignatura
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Sistemas de Tiempo Real uc
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Un sistema de tiempo es una combinaciéon de computador,
dispositivos de E/S y software de propodsito especial en la
que:

e existe una fuerte interaccion con el entorno
* el entorno cambia con el tiempo

* el sistema debe controlar y/o reaccionar frente a diferentes
aspectos del entorno

Como consecuencia:
* se imponen requerimientos temporales al software
* e| software es de naturaleza concurrente
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Sistemas de Tiempo Real (cont.) uc
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“En aplicaciones de tiempo real, la validez de una
computacion depende, no sélo del resultado obtenido, sino
también del instante en el que se obtiene”

Ejemplo de
sistema de tiempo real
mide la
actua sobrefa
valv e refrigeracion
Requerimiento temporal:
la medida de la temperatura y el control de la
valvula debe realizarse con una periodicidad
maxima de 10 mseg
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Necesidad de concurrencia en uc
sistemas de tiempo real
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Lo habitual es que un sistema de tiempo real tenga que
realizar varias actividades de forma concurrente

Por ejemplo: tareas en el controlador de un coche:
* medir la velocidad cada 200 ms

e controlar la inyeccion cada 40 ms

e control del ABS cada 80 ms

Para el programador resulta mas sencillo trabajar sobre cada
una de las tareas de forma independiente

* el sistema operativo o el lenguaje de programacién
proporcionara el soporte para que las tareas se ejecuten de
forma concurrente
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Estrategias de aproximacion al
problema uc
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Programacién en lenguaje ensamblador

* acceso directo a los recursos de temporizacion de bajo
nivel (temporizadores, relojes, etc)

« dificil implementar la concurrencia
» apropiado para aplicaciones sencillas
» apropiado para microcontroladores pequenos (y baratos)

Programacién con un lenguaje de alto nivel

» acceso directo a recursos de temporizacion de bajo nivel
« dificil implementar la concurrencia

e apropiado para aplicaciones de complejidad media

» apropiado para microcontroladores de tamaino medio
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Estrategias de aproximacion al uc
problema (cont.)
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Programacién con un lenguaje de alto nivel que soporta la
concurrencia (Ada) (o con C y un sistema operativo POSIX)

* el acceso a los recursos de temporizacidon de bajo nivel se
hace de forma transparente para el programador

* facil implementar la concurrencia
apropiado para aplicaciones de complejidad media o alta
e apropiado para controladores relativamente potentes
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