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1. El lenguaje Ada uc

Ada (en honor de Lady Augusta Ada Byron)
* Lenguaje inspirado en Pascal

* Creado en 1983 (Ada 83) por el DoD de los EEUU
- Lenguaje de propésito general
- pero orientado a sistemas empotrados de tiempo real

- detecta muchos errores en tiempo de compilacion:
facilita la creacion de programas fiables

Revision en 1995 (Ada 95):
* versidon mejorada, incluye programacion orientada al objeto

Nueva versién a punto de salir (Ada 06)
* mejoras en todos los aspectos (también en tiempo real)
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Comparacion con Pascal:
Estructura de un programa

UC

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

Ada:

procedure M _Programa is

Max_Enpl eados : constant : =
type T_Enpl eados is
range 1 ..

Num_Enpl eados
T _Enpl eados : = 10;

procedure Un_Proc is
begi n

...; -- instrucciones
end Un_Proc;

begi n
..., -- iInstrucciones
end M _Progransg;

Max_Enpl eados;

Pascal:
program M _Prograng;

const
Max_Enpl eados = 50;

type

T_Enpl eados=1. . Max_Enpl eados;

var
Num Enpl eados : T_Enpl eados;

procedure Un_Proc;

begi n
..., (* instrucciones *)

end;

begi n
...; { instrucciones }
end.
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Comparacion con Pascal:
Instrucciones de control
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UC
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Ada:

'f I <0 then
Negativo : = True;
| = Abs (1);

el se
Negativo : = Fal se;

end if;

for I in 1..100 | oop
Suma = Suma + |;
| oo

end p;

| oop
Anadi r _Cot a;
Medir _Nivel (En_Nivel M);
exit when En_N vel M;

end | oop;

Pascal:

if 1 <0 then

begi n
Negativo : = True;
| := Abs (1);

end

el se
Negativo : = Fal se

for 1:=1 to 100 do

Suma = Sunm + |
r epeat
Anadi r _Cot a

Medir _Nivel (En_Nivel M);
until En_N vel M;
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Comparacion con Pascal:
Procedimientos y funciones

UC
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Ada: Pascal:
orocedure Suma procedure Suma
(A, B: in Integer; (A, B : Integer;
S : out Integer) is S : var Integer);
Jegi n begi n
S:= A+ B; S:= A+ B
and Sunms; end;
function Area (R : Float) function Area (R : Real): Real;
return Float is  const
Pl : constant := 3.141592; Pl 3.141592;
oegin begi n
return PI. * R* R Area := Pl * R* R
and Area; end;
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Comparacion con Pascal:

Entrada/Salida
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Ada:

wi th Ada. Text 1 G

use Ada. Text _|I G

with Ada. | nteger Text IO
use Ada. |l nteger_Text |G

procedure M _Programa is

N : Integer;
begi n
Put ("Introduce nanero...");
Cet (N); Skip_Line;
Put ("Has escrito el ");
Put (N);
New_Li ne;
-- 0 tanbién:

Put _Line ("Has escrito el
I nteger' I mge(N));
end M _Prograns;

Pascal:

program M _Prograng;

var
N : Integer;
begi n
Wite (' Introduce nunero...");
Readl n (N);
Witeln ('Has escrito el *,
N);
end.
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Tipos numéricos uc
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Definicion de tipos:
type Nota Exanen is range O .. 10;
type Nota Con_2 Decinmales is digits 2 range 0.0 .. 10.0;

Declaracién de variables y constantes
| : Integer;
Precio : Float;
Nota : Nota Exanen;
Nota_Inicial : Nota Exanen := 5;
Nota De Corte : constant Nota Con 2 Decinales := 5.0;

Ejemplos de uso:
I =1 + 1;
Precio := 10.0 * Float (1);
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Arrays uc
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Definicion de tipos:
type Notas Alumos is array (1 .. N) of Nota Exanen;

Declaracién de variables y constantes:

Diez_Nuneros : array (1 .. 10) of Integer;
Notas : Notas Alummos := (others =>5); -- valor inicial
Vector : constant array (1 .. 10) of Float :=

(3 => 4.0, others => 3.0);

Ejemplos de uso:

for I in Notas’ Range | oop
Notas (lI) := Notas (I) + 1;

end | oop;
Diez_Nuneros := (others => 1);
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Strings UC
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Definicion de tipos:
type Nonbre Cliente is new String (1 .. 15);

hay que completar

Declaracion de variables y constantes: g hasta 15 caracteres
Nonbre : Nonmbre Cliente := "Pepe Garcia "
Direccion : String (1 .. 30);
Saludo : constant String := "Holal";

Ejemplos de uso:

Nonbre (4) := "a'; -- Ahora Nonbre es Pepa Garcia
Nonbre (1 .. 4) := "Jose"; -- Ahora Nonbre es
-- Jose @Grcia
N := Nonbre’ Length; -- N vale 15
Direccion := "Ceneral Davila"; -- Error: no tiene

-- 30 caracteres!!
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Registros uc
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Definicion de tipos:
type Ficha Ciente is record
Normbre : Nombre Ciente;
Edad . Integer;
end record;

Declaracién de variables y constantes:
Clientel : Ficha diente;
Cliente_Fijo : constant Ficha Ciente :=
(Nonbre => "Josée Garcia ", Edad => 20);
Cliente Vacio : Ficha Ciente :=
(Nonbre => (others =>"' '), Edad => 0);

Ejemplos de uso:

Cliente_Vacio.Nonbre (1 .. 7) := "Antonio"
Clientel := ("Pepa Garcia Y, 20);
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Instruccion condicional logica (if)
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Forma simple:
If I < 0 and not Neg then

| 1= 0; Forma muiltiple:
end if; if Nivel > 50.0 then
Activa Alarma (G ave);
elsif Nivel > 40.0 then
Activa Al arma (Media);
elsif Nivel > 30.0 then
Activa Al arna (Leve);
Con else: el se _
if Valor in 50 .. 70 then Funci onam ent o_Nor nmal ;
Val or correcto := True; end if;
Put _Line ("OK");
el se
Val or _Correcto : = Fal se;
end if;
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Instruccion condicional discreta

(case)
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Cubre todos los casos:
case Hoy is
when Lunes | Martes |
Jueves =>
Tr abaj o;
when M ercol es =>
Tr abaj o;
Fut bol ;
when Vi ernes =>
Tr abaj o;
Salir;
when Sabado =>
Salir;
when Dom ngo =>
nul | ;
end case;

No cubre todos los casos:

Nota : | nteger;

case Nota is

when 0 .. 4 =>
Suspenso;

when 5 .. 6 =>
Apr obado;

when 7 | 8 =>
Not abl e;

when 9 .. 10 =>
Sobresal i ent e;

when ot hers =>
Not a_I ncorrecta;

end case;

como no se
cubren todos
los valores es
obligatorio
poner "others"
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Lazos uc
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Lazo simple:
for I in 1..100 | oop

Suna = Suma + I; Con condicion de salida:

end | oop; | oop
Suma = Suma + N,

Lazos y arrays: exit when Suma > 100;
for I in Vector’range | oop N:= N+ 1;

Suma := Suma + Vector (1); end | oop;
end | oop;

] Lazo while:

Orden inverso: whil e Suma <= 100 | oop
for J in reverse 1..10 | oop J:=J + 2

e Sunma := Suna + J;
end | oop; end | oop;
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Procedimientos y funciones uc
Parametros "in" y "out": — si no se pone nada
procedure Resta (M nuendo . Fl oat;

Sustrayendo : in Float;
Resul t ado . out Float) is

begi n

Resul tado := M nuendo - Sustrayendo;
end Rest a;

mejor asi, para evitar

Llamada a un procedimiento: /— confusiones
Resta (14, 12, R);

Resta (M nuendo => 14, Sustrayendo => 12,
Resultado => R);
Resta (Sustrayendo => 12, M nuendo => 14,

Resultado => R); \\\\\\\\k“i
si se cambia el orden no pasa nada
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Procedimientos y funciones (cont.) uc
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Parametros "out":

procedure I ncrenenta (Val or : in out Integer
Increnento : in Integer) is
begi n
Val or := Valor + Increnento;

end | ncrenment a;

. las funciones sélo pueden tener parametros "in"
Funciones: e
function Suma (A, B : in Integer) return Integer is
begi n
return A+ B
end Sunm;

Llamada a una funcion:
S := Suma (4, O;
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Practica de programacion en Ada: uc
Juego del ahorcado
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Completar el programa que se muestra a continuacion:

wi th MaRTE_CS;
with Text _1Q use Text |G

procedure Ahorcado is
subtype Palabra is String (1 .. 20);
objetivo : Palabra; -- palabra a acertar

Acertadas : Palabra := (others =>"' "); -- palabra
-- con las letras acertadas en su sitio y con

-- ' " en las letras que faltan por acertar

Long Pal abra : Integer; -- Longitud de |a pal abra
-- objetivo
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Practica de programacion en Ada: uc
Juego del ahorcado (cont.) UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

procedure Busca_ Aciertos (Objetivo : Pal abra;
Long Pal abra : | nteger;
Letra : Character;
Acertadas : in out Pal abra,;
Acierto : out Boolean) is

-- Conprueba si 'Letra estad en 'bjetivo', en caso
-- afirmativo retorna True en 'Acierto’ . Ademas

-- marca en ’'Acertadas’ las letras que se han

-- acertado

end Busca_Aci ertos;

GRUPO DE COMPUTADORES Y TIEMPO REAL © Mario Aldea Rivas 17
DPTO. DE ELECTRONICA Y COMPUTADORES 5/Mar/06

Practica de programacion en Ada: uc
Juego del ahOrcadO (cont.) UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

function Todas Acertadas (Acertadas : Pal abra;
Long_Pal abra : | nteger)
return Boolean is
begi n
-- Retorna true cuando todas las letras han sido
-- acertadas. Esto puede saberse porque no hay
-- ningun ' ' en los ’'Long Pal abra’ primeros
-- caracteres de ’Acertadas’

end'fbdas_Acertadas;
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Practica de programacion en Ada: uc
Juego del ahorcado (cont.)
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begi n
-- Pide pal abra objetivo (con su | ongitud)
Get _Line (Objetivo, Long Pal abra);

-- Bucle de intentos

-- Miestra pal abra ' Acert adas'
-- Pide letra
Busca Aciertos ((Objetivo, Long Pal abra, Letra,
Acertadas, Acierto);
-- Indica si ha acertado o fallado (increnenta el
-- contador de fallos cuando haya fall ado)
exit when Todas_Acertadas (Acertadas, Long Pal abra)
or alcanzado el limte de fall os;
end | oop;
--  Miestra palabra objetivo e indica si gandé o perdi o
end Ahor cado;
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